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1. A villamos rajz olvasasanak rendje

A készulék a rajzjel, az azonositd, a kapocsszam és a mulszaki felirat egyuttese alapjan

ismerhet6 fel.

Kapcsolasi rajz: —-K1

v

Kapocsrajz: -K1:A1
v

Anyagjegyzék: —K1 tipusa

A1 A2
K1

24V DC

L+ — védelem

v

STOP — indit6 — tekercs

v

A2 -0V

-K1

~

13-14

+24 V +24 'V

/12.B — /18.C

Alapijel: IEC 60617
v

Feliratozott példa

v

Mikodési funkciovazlat

Azonos készilék tobb dokumentumban
A kdz6s —K1 azonositd rendeli egymashoz a tekercset, az

érintkezbket, az elhelyezést és a kivalasztott tipust.

Jelalak és értékfelirat
A téglalap a mikodtet6 tekercs, K1 a készulék, A1 és A2 a

csatlakozas. A 24 V DC a tekercs névleges tapadata.

Az aramut olvasasa
A taplalastol a kapcsolasi feltételeken at a terhelésig és a
visszatérd pontig kell kovetni a teljes kort. A parhuzamos

agakat kulon is végig kell olvasni.
A rajzi alapallapot
nélkul

vagy

A hagyomanyos relé érintkezéit
A kulon

mukdodtetett allapotot a rajz felirata hatarozza meg.

gerjesztés

abrazoljak. megadott technologiai

Lapok kozotti folytatas
A folytatasi jelhez tartozé halézatnév és kereszthivatkozas
alapjan kereshet6 meg a kapcsolat ellenoldala. A lap és a

mez6 egyltt azonositja a rajzi helyet.

A konyv abrainak olvasasa
A konyv kapcsolasi alapjeleket, jelosszeallitasokat és

szemléltetd peldakat mutat. A funkciovazlat

csatlakozasokat vagy mikodést magyaraz; egyedi

készulékhez annak kapocsrajza tartozik.
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2. Vezetok és csomopontok

A vezetbvonal a kapcsolatot, a csomépont az Osszekodtést, a halézatnév az azonos

potencialhoz tartozast mutatja.

Vezeto

Két rajzi pont villamos Osszekottetése. A felirat

vezetékazonositot, szint, keresztmetszetet vagy

hal6zatnevet adhat meg.

Osszekotott vezetok

A Kitoltott ponttal jeldlt keresztezés villamos csomopont.

Minden innen indulé ag ugyanahhoz a kapcsolathoz
tartozik.

Keresztezés osszekotés nélkiil

Az athidal6 iv kapcsolodas nélkuli keresztezést mutat. A

két aramut kilon kovethet6; a kozottuk lathatd atfedés

nem csomopont.

T alaku elagazas

A vezetd a csomdpontbdl két iranyba folytatodik. A k6zos

rajzi pont megvaldsulhat elosztékapcson, gyari hiddal vagy

a készulék megengedett csatlakozasaval.

Pont nélkiili keresztezés

Sok tervrendszer Osszekotés nélkili keresztezésre

hasznalja. Az egyértelm( értelmezést a terv sajat jelkulcsa

adja; régi rajzon a pont hianya kulon ellendrzendé.

+24 V 124V Azonos potencial mas rajzi helyen

S < Azonos halézatnév tobb rajzlapon is ugyanazt a villamos

halézatot jeldlheti. A folytatasi hivatkozas megmutatja az

12.8—>/18.C osszetartozo végpontokat.

Vezetékfelirat olvasasa

101/BK /1,5 mm? A példaban 101 a vezetékszam, BK a fekete szin kodja,

1,5 mm? a Kkeresztmetszet. A feliratok sorrendjét a

tervrendszer hatarozza meg.

7170



3. Kapcsok és bonthaté csatlakozasok

A kapocs rajza a belsé 0sszekoéttetést is megmutathatja. A csatlakozasi pontot a kapocsjel és

a szintazonositd egyutt nevezi meg.

X1:5 Sorkapocs
O
\J

X1:5 az X1 kapocscsoport 5. kapcsa. Az atvezeté kapocs

belsé aramvezetbje a belsd és a kulsé oldalt kdti 6ssze.

Dugé és aljzat

A dugoé és az aljzat szétvalaszthatd érintkezépart alkot. A

(
N\ kapcsoléddé pontokat a csatlakozbéazonosito és az
erintkez6 szama rendeli egymashoz.
1 2 3 Athidalt sorkapcsok — elvi példa
4 i : Az 1., 2. és 3. kapcsot a kirajzolt hid kdz0s potencialra
(% # % kapcsolja. A hid tipusa, terhelhetésége és megengedett
X1 gyari hid kiosztasa az adott kapocscsaladhoz tartozik.

Megszakithaté kapocs — elvi példa

X1:5
O—/ A kapocsba épitett bontasi hely a bels6 és a kulsé oldalt
—_— _O—
szétvalasztjia. Mérési vagy szakaszolasi feladatat a

belsé kulsé :
kapocsterv nevezi meg.
X1:5 Biztosités kapocs — elvi példa
. . Az atvezet6 aramutban olvadodbiztosité van. A biztosito ket
- - oldala kulon villamos pont; az allapotjelz6 és a mérépont
belsS kulsG tovabbi kapcsolatot is jelenthet.
5 Tobbszintes kapocs — elvi példa
O O Az 5a és 5b két kildn szintet jeldl. A rajzon nincs kdztiik
o atkotés. Mas kivitel belsd vagy behelyezett fiiggdleges
hiddal kozositheti a szinteket.
Csatlakoz6 és nézeti irany
A2 < X3:1 A bekotési és a csatlakozasi oldal nézete tukorképes lehet.
X2:2 > X3:2

, , . Az érintkez6szamokat kell arositani; a szamozas
nézet: csatlakozasi oldal P

els6bbséget élvez a szemre kdvetett sorrenddel szemben.
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4. Kabelek, arnyékolasok és mechanikai kapcsolatok

A kabel, az arnyékolas és a mechanikai kapcsolat eltérd rajzi informaciot hordoz.

N,
N

pm————

OO® 4G1,5
O PE-érrel
OOO 4X1.5
O PE-ér nélkill
Kabel: ~W1
L'
Er: 3
Y

Végpont: -X2:7

Tobberes kabel
A kozOs kabelhez tartozd ereket a kabelazonositd fogja
Ossze. Az 5x1,5 6t, egyenként 1,5 mm? keresztmetszet(

eret jelent.

Arnyékolas
A vezetdk koruli arnyékolas sajat kivezetést kaphat.
Bekotési helyét és médjat a késziulék dokumentacioja és

az EMC-terv hatarozza meg.

Mechanikai kapcsolat
A szaggatott mechanikai kapcsolat k6zos mukodtetést
mutat. A hozza kapcsolt pélusok ettdl vilamosan még

kulon aramutak maradnak.

G jelolési kabel — metszeti példa
Négy ér Osszesen, koztuk egy zoOld—sarga vedéeér.

Mindegyik ér névleges keresztmetszete 1,5 mm3.

X jelolésii kabel — metszeti példa
Négy ér zOld—sarga ér nélkal. A nagy X e
jelolésrendszerben a veédéér hianyat jelenti; a puszta x

szorzasjel mas szerepd.

Kabel és ér 6sszerendelése
A W1/3 a W1 kabel 3. erét jeldlheti. A kapocsjegyzék adja
meg, melyik készulék vagy sorkapocs mely pontjan

végzadik.
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5. Foldelés és késziilékhaz

A foldelési és referenciapontok rendeltetését a jelalak és a felirat egyutt hatarozza meg.

=

>
ik

PE-sin

¥

szerel6lap és ajto

v

készilékek fémhaza

PE N 0OV
védd nulla referencia

Arnyékolas / FE

v

funkcionalis kapcsolat

v

EMC-kialakitas szerint

Foldelés
Foldkapcsolat. A harom, lefelé rovidulé vizszintes vonal a
foldelés alapjele; a mellette allé6 felirat pontositia a

rendeltetést.

Védofoldelés, PE
Készuléken a védoéfoldelési csatlakozas jeldlése. A korbe
foglalt jel az IEC 60417-5019; a kapcsolasi rajz PE-felirata

a védobvezets rendeltetését adja meg.

Késziulékhaz, vaz
A készllék vezetOképes hazahoz vagy vazahoz tartozo
csatlakozas. A ferde vonalkazas kulonbozteti meg a

foldelés alapjelétél.

Védoosszekotés — elvi példa
A védboOsszekotési rajz a vezetOképes részek kozotti
kapcsolatot mutatja. A vezet6 meéretét, kotési pontjat és

kialakitasat a terv irja eld.

PE, N és 0 V feladatkore
PE a védobvezetd, N az Uzemi nullavezeté. A DC 0 V a
kivalasztott aramkor visszatér§ vagy referenciapontja;

kozositésuket a halozati kialakitas hatarozza meg.

Funkcionalis foldelés
Az FE-felirat mikodési vagy zavarszlrési célu
foldkapcsolatot nevezhet meg. A PE-vel valé kapcsolatat

az adott készulék és rendszer terve alapjan kell kdvetni.
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6. Potencialok és aramfajtak

A potencialnév a pontot azonositja; a feszlltségfelirat két pont kozotti értékre vonatkozik.

AC

L+:+24 'V
M/L-:0V

L1 N:230V
L1~ L2:400V

+24 'V /101

0V/102

Ko6zos jelreferencia
Aramkéri jelreferenciat jeldlhet. Azonos betii vagy szam az
Osszetartozd referenciapontokat kulonboztetheti meg.

Jelentését a terv jelkulcsa hatarozza meg.

Egyenaram, DC
Az egyenes és szaggatott vonal a DC-jel. A + és -
polaritast, a 24 V DC a két megadott tappont kozott

egyenfesziltséget jelenti.

Valtakoz6 aram, AC

Hullamvonal: valtakozé mennyiség. A feszultség névleges
ertékét és a frekvenciat egyutt kell olvasni, példaul 230 V
AC, 50 Hz.

DC tappontok feliratai
Az L+, L-, M, V+ és V- jelentése a keészulék
kapocsrajzabdl azonosithaté. Kulon tapegységek 0 V

pontjai csak a kirajzolt kapcsolat szerint kzosek.

Fazis- és vonali fesziiltség

A szokasos 230/400 V-os rendszerben a fazis—nulla és a
fazis—fazis érték kulonbozik. A készllék tapadata a
megfelelé kapocsparra vonatkozik.

Potencialnév és vezetékszam

A halézatnév tobb vezetékszakaszt is Osszefoghat. A

példaban a 101 és 102 a két kulon vezetét azonositja, a

+24 'V és 0 V a potencialnevuk.
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7. Tapellatasi és szigetelési jelolések

A tapfajtat, a szigetelési osztalyt és az energiaforrast kilon jeldlések irjak le.

3~

230 VAC /50 Hz
24V DC/2A

Akkumulator

¥

toltd / tapegyseég

v

DC fogyasztok

3~400V
L1 L2 L3 PE

Haromfazisu valtakozé aram
A 3~ haromfazisu valtakozé aramu rendszert jeldl. L1, L2

és L3 a fazisvezet6k; az N kulon kirajzolt nullavezetd lehet.

Il. érintésvédelmi osztaly
A kettés négyzet kettés vagy megerdsitett szigetelési, Il.
érintésvédelmi osztalyu készuléket jeldl. A jel a készulék

védelmi kialakitasara vonatkozik.

Elem, akkumulator
A hosszu lemez a pozitiv, a rovid a negativ cellakapocs. A
toébb vonalpar tobb cellat szemléltet; a feszultséget a felirat

adja meg.

Adattabla és tapoldal
A bemeneti tap és a kimeneti feszultség eltér6 adat. A
példaban a tapegység 24 V DC kimenetének névleges

arama 2 A.

Akkumulatoros taplalas — funkciovazlat
Az akkumulator a haldzati taptdl fuggetlen energiaforras
lehet. A toltési feszlltség, a kapacitas és az aramkori

védelem az adott rendszer adata.

Haromfazisu fogyaszto tappontjai
A fogyaszté lehet nullavezetd nélkuli. A pélusszam, az N
kapcsolasa és a védbvezetd csatlakozasa a teljes

kapcsolasi rajzbdl olvashaté ki.
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| 13
\ 14
21
22
12 14
11

K1 meghuzva

pd

13-14

K1 meghuzva

~

21-22

-K1 tekercs

v

-K1:13-14 zar

v

-K1:21-22 bont

8. Zaré-, nyito- és valtéérintkezok

A magyar név a mikodtetés hatasat, a NO és NC az alaphelyzetet irja le.

Zaréérintkezo, NO
Alaphelyzetben nyitott, mikddtetésre zar. NO: normally
open. A rés a mozgd és az alld érintkezd kdzott 1athato.

Gyakori kapocspar: 13—-14.

Nyitoérintkez6, NC
Alaphelyzetben zart, muikodtetésre bont. NC: normally
closed. A mozgd és az allé érintkezd Osszeér. Gyakori

kapocspar: 21-22.

Valtéérintkezé
A 11 kozOs pont alaphelyzetben a 12-h6z csatlakozik;
mikodtetve a 14-hez. Az abra el6bb bontd, utana zaré

valtokapcsolatot mutat.

Zaroérintkezé miikodtetett allapotban
K1 meghuzasakor a 13—-14 aramut vezetové valik. Az itt
mutatott allapotmagyarazat az alaphelyzetben abrazolt

zardérintkez6 mikodését szemlélteti.

Nyitéérintkezé miikodtetett allapotban
K1 meghuzasakor a 21-22 aramut megszakad. Az
erintkez6 elengedéskor visszatér a rajzon meghatarozott

alaphelyzetébe.

Azonos késziilék érintkezo6i
A ko6zos készulékazonositd rendeli a tekercshez az
érintkez6ket. Az érintkez6 fajtaja 6nmagaban nem nevezi

meg a mikodtetd készlléket.
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1. allas

S1:13-14 NO

v

S1:21-22 NC

¥

k6z6s nyomogomb

S1 érintkez6i

v

H1 vilagitobeteét

v

kulon kapcsok

9. Nyomogombok és valasztékapcsolok

A mikodtet6 jele az érintkez6vel egyutt mutatja a kézi kapcsolok mikodéseét.

Zaré nyomégomb

Megnyomasra zaro érintkez6. A nyomogomb

mikodtetéjele a zaréérintkez6hoz kapcsolodik.

Pillanatm(kodésu kivitelben elengedésre nyit.

Nyité nyomégomb

Megnyomasra  bontdé  érintkez6.  Pillanatmikodeési
kivitelben elengedésre ismét zar. Gyakori szerepe az

uzemi leallitas.

Forgatassal miikodtetett kapcsol6
A forgatast mutaté mikddtetdjel a kapcsold6 mechanikai
mikodtetését  adja meg. Az  egyes allasok

erintkezokiosztasat kapcsolasi tablazat irja le.

Rogzitett kapcsoloéallas
A valasztokapcsold a kivalasztott allasban marad. A KEZI—-
0-AUTO felirat

érintkez6allapot a kapcsolasi tablazatbdl olvashato ki.

uzemmodot nevez meg; az

Tobb érintkezéblokk egy gombon
Egy mikodtetd egyszerre tobb villamosan fuggetlen
erintkez6t mozgathat. Az indité zardja és az elleniranyu

agba tett bontd kildén kapocspar.
Vilagité nyomégomb
A vilagitas és a kapcsoloérintkez6 két kulon aramkor. A

fényforras kapocsjelét és tapfesziltségét kulon kell

egyeztetni a NO/NC kapcsolatokkal.
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10. Azonositok és kereszthivatkozasok

A teljes azonositd a funkciot, a helyet, a készuléket és annak csatlakozasi pontjat is

megadhatja.

=SZIV +SZ1 -K1

funkciéo hely termék

-K1:A1

A1 A2
-K1

A1/A2

X1:5

@)
Q

belsd kulsé

+24 V +24 'V

/12.B — /18.C

-K1: tekercs

v

—-K1: féérintkezdk

v

-K1: segédérintkezdk

Rajzszam: E-001
Lap: 03 Revizié: B

Funkcid, hely és termék — példa

Az MSZ EN IEC 81346-1:2022 szerinti rendszerben =
funkcionalis, + hely szerintii, - termékszempontu
azonositast vezet be. A betlk és szamok a terv sajat

strukturajat kovetik.

Késziilék és kapocs
A -K1:A1 a K1 készulék A1 csatlakozasi pontja. A
kettbspont és az

Osszetett jel irasmodja a

tervezérendszertdl fugg.

Kapocscsoport és pont
Az -X1:5 a kapocscsoport adott pontjat azonositja.
Tdbbszintes kapocsnal tovabbi szintjeldlés vagy kulon

kapocsszam tartozhat hozza.

Kereszthivatkozas
A lap-, mez6- vagy aramutszam a kapcsolat masik rajzi
halézatnevét és

helyére mutat. A két vég

készllékazonositdjat is dssze kell olvasni.

Szétszort abrazolas

A készulék részei a mikodés szerint tobb lapon

jelenhetnek meg. A tekercs melletti érintkez6tukor

megadhatja a hozzajuk tartozo rajzi helyeket.

Dokumentum és kiadas
A rajzszam, a lapszam és a revizid egyutt hatarozza meg
a kiadast. Azonos lapszam kulon dokumentumban is

szerepelhet; a készulékbetilk értelmét a jelkulcs rogziti.
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11. Végallaskapcsolok és mechanikai miikodtetok

A mechanikai mikodtetd az érintkezd allapotvaltozasanak okat, a retesz a két szerkezet

kozotti kizarast mutatja.

Gorgos végallaskapcsold
O\ | A gorgdés kar mechanikai elmozdulasra mikodteti az
\ erintkez6t. Az abra zaréeérintkez6t mutat; ugyanilyen
mikodtet6hoz nyitd vagy valto is tartozhat.

Gombafejii leallitogomb — jelosszeallitas
ﬁ.l A gombafej a milkodteté alakjat, az NC-jel a
------ bontdérintkez6t mutatja. A reteszelést, kényszernyitast és

csatornaszamot a teljes készulékrajz adja meg.

Mechanikai reteszelés
A két kapcsoloelem egyidejd zarasat mechanikusan kizaré
kapcsolat. Iranyvalté kontaktorparnal a villamos reteszelés

mellett is alkalmazzak.

B1 nyugalomban Végallas és rajzi alapallapot

/-l A nyugalmi rajzallapotot az ajtdé vagy géprész

meghatarozott helyzetéhez kell rendelni. Mikodtetett

11-12 helyzetben abrazolt kapcsolonal a felirat az iranyado.

Eomb miilddietésa Reteszelt miikodteto

2 A mechanikusan rogzitett gomb mikddtetés utan nem tér
reteszelt allapot . " . . e e -

— vissza magatol. Feloldasa és a gép ujrainditasa kulon
kulon feloldas miveletként is kialakithaté.

Villamos és mechanikai kizaras

K1 mechanékai allapota A villamos retesz a tekercsaramot szakitia meg, a
K2 mechanikai allapota mechanikai retesz a szerkezetek egyuttes zarasat gatolja.
v

A technolégiai megallasi feltétel ezen felll szikséges

koz0s reteszegység

lehet.
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12. Relék és magneskapcsolok

A kozos készilékazonositd

segédérintkezdket.

| A2

o

K1 ontartdé NO

~

13-14

K1 reteszel6é NC

pd

21-22

A

Parancs — K1 tekercs

v

K1 segédérintkez6 — DI

v

Forgasérzékeldé — DI

kapcsolja 0Ossze a tekercset, a f6érintkezOket és a
Relé vagy magneskapcsol6 tekercse
A téglalap a milkodteté tekercs. A1 és A2 a

tekercskapcsok. Gerjesztésre az azonos készulékjell

erintkez6k allapotot valtanak.

Harom egyutt miikodo féérintkezo

Harom villamosan kulénalldé polus, koézds mechanikai

mikodtetéssel. A féérintkez6k a terhelés
teljesitményaramutjat kapcsoljak.

Zaro6 segédérintkezo

K1 meghuzasa zarja a 13-14 part. Ontartasra,
engedélyezésre  vagy  visszajelzésre  hasznalhato;

terhelhet6sége a segédérintkez6 sajat adata.

Nyité segédérintkez6
A meghuzott K1

elleniranyd kontaktor

bonta a 21-22 kapcsolatot. Az
tekercsével sorosan kapcsolva

villamos reteszelési feltételt ad.

DC tekercs parhuzamos védoédiédaval
A didda Uzemben zaréiranyu. Kikapcsolaskor utat ad a
tekercs aramanak. Beépitett didda esetén az elbirt

polaritas és az elengedési id6 is szamit.

Parancs és visszajelzés
A tekercsfeszultség a parancsrol, a segédérintkez6 a
kontaktor tényleges

allapotardl, a forgasérzékel6 a

mozgasrol ad informaciot.
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13. Kapocsszamok és érintkezécsoportok

A példak gyakori IEC-alapu készulékjeldlések. A készulék sajat kapcsolasi rajza mutatja a

tényleges kapocskészletet.

A1 A2

K1

A1-A2

NO segédérintkez6

~

13-14 /1 23-24

NC segédérintkezd

pd

11-12/21-22

11

F2 kioldoérintkez6

pd

95-96 NC

1/L1 — 2/T1
3/L2 — 4/T2
5/L3 — 6/T3

Tekercskapcsok
A1 és A2 a mikodtetd tekercs csatlakozasai. A
kapocsnévbdl a névleges feszlltség és az AC/DC Kkivitel

még nem allapithatd meg.

Zaréérintkez6 szamozasa
A kétjegyll segédérintkezd-jelben a tizes az érintkezd
sorszama, az egyes a funkciészam. A 3-4 végzbdés

zaroeérintkez6t jelol.

Nyitéérintkez6 szamozasa
Az 1-2 végz6dés nyitdérintkezdre utal. Ez a szamozasi elv
nem alkalmazhaté altalanosan a készulék 0sszes

csatlakozdjara.

Valtoérintkez6 kapcsai
Valtoérintkezénél 11 a kozos, 12 a nyugalomban zart, 14 a
mikodtetésre zaré oldal. Idérelén gyakori az ennek

megfeleld 15-16—18 szamozas.

Tulterhelési relé segédkapcsai
A 95-96 kioldaskor bont, a 97-98 kioldaskor zar. A
visszaadllitdas modjat és az érintkez6k alapallapotat a

konkrét relé kapcsolasi abraja adja meg.

Féaramu kapocsparok
A harom polus bemeneti és kimeneti pontjai. Dugaszolhaté
relén a foglalat fizikai szamozasat a betét belsé kapcsolasi

jelolésével egyutt kell azonositani.
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14. Szakaszoldk és megszakitok

A levalasztas, az Uzemi kapcsolas és az automatikus kioldas kulon készulékfunkcio.

1
3
S
)

3P
L1 L2 L3

In=16 A
lcn = 6 kA

Kézi kikapcsolas

v

automatikus kioldas

v

eltér6 segédijelzés lehet

Szakaszolé6
A nyitott kapcsold allé érintkezdjénél keresztiranyu vonas
jelzi a szakaszolofunkcidt. A terhelés alatti mikodtetés

megengedhetfsége a készulék adata.

Kapcsol6-szakaszolo
Kapcsolé- és szakaszoldfunkciot egyesit. A terhelés
kapcsolasara és levalasztasra valdé alkalmassag a

hasznalati kategoriaval egyutt értelmezendo.

Megszakité automatikus kioldassal
A kapcsoldjelet megszakitdé- és kioldojel egésziti ki. A
kiold6 hibaallapotra nyitia az aramutat; fajtajat és

beallitasat a kiegészit6 adat mutatja.

Pélusszam és egyvonalas abrazolas
Egyvonalas rajzon egy vezetdvonal tobb pdlust sirithet. A
3P felirat harom pdélust jeldl; a részletes rajz ezeket kilon

vezetbvonalakon mutatja.

Névleges aram és megszakitoképesség
A 16 A névleges aram és a 6 kA megszakitoképesseg
eltérd jellemz6. A pontos roviditést és vizsgalati feltételeket

a termékszabvany hatarozza meg.

Kapcsoléallapot és kioldasjel

Egy segédérintkez6 kovetheti a kapcsold allasat; kulon
kioldasjelz6 csak a védelmi mikodést jelezheti. A két jel

feladata a készulék kapcsolasi abrajabdl derl ki.

19/70



15. Olvadodbiztosito és kioldasi elvek

A védelmi jel mellett a mikddési kategéria, az idéfugges és a beallitas is lényeges.

gG/aM

F2:Ir=4A
motoradat és terv szerint

Motoraram — F2

v

F2:95-96 bont

v

K1 tekercs elenged

Olvadébiztosito
Keskeny téglalap, rajta athaladé vezet6vonallal. A betét
névleges arama és kategodrigja a jel mellett vagy az

anyagjegyzekben szerepel.

Héhatasu miikodtetés
Hohatasra mikodod kioldd vagy érzékel6 kiegészito jele. A
tulterhelés-védelem id6fuggé mikodését a teljes készulék

jelleggorbéje irja le.

Elektromagneses miikodtetés
Elektromagneses mikdodtetés vagy kioldas kiegészit6 jele.
Tularamvédelemben gyors kioldasi fokozat jeldlésére is

hasznalhato.

Biztositokategoriak
A gG és az aM eltér6 védelmi feladatot jelol. Az aM
motoraramkoari részleges tartomanyu betét mellé megfeleld

tulterhelés-védelem is szlikséges.

Névleges érték és beallitas
Az Ir beallitott aram lehet. A motor adattablaja, az inditas
és a vedelmi koordinacié alapjan kell értelmezni; nem

helyettesithet a készllék hazméretével.

Kioldé és kapcsoldelem egyiitt
A tulterhelési relé a vezeérl6kort bonthatja. A motor
féaramat a kontaktor szakitia meg; a két készulék

azonositéi kapcsoljak dssze a két rajzi részt.
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16. Védelmi és feliigyeleti funkciok

A mennyiség betljele és a relaciojel adja a felugyeleti feltételt. A hatarértékhez idézités és

visszaallitas is tartozhat.

Talaramrelé funkcidja

| > a beallitott aramkuszob tullépése, | >> egy tovabbi,

J— > I
! magasabb fokozat. A késleltetést és az idéfuggést kilon
adat adja meg.
Kulonbozetiaram-védelem funkcioja
IA a fellgyelt vezetbk daramainak 0Osszegébdl képzett
J— > I
A kulonbozeti mennyiség. I1An a névleges kioldasi
kulonbozeti aram.
Fesziiltségfeliigyelet funkcidja
U < also, U > fels6 fesziltségkiszob figyelését jeldli. A
J— < I
U visszakapcsolasi szintet és a késleltetést a beallitasokbol
kell azonositani.
RCCB
RCCB Kilénbdzetiaram-védelmi késziilék beépitett

kulonbozetiaram-vedelem tularamvédelem nélkil. A névleges aram, IAn, pélusszam

€s aramérzékenységi tipus kulon felirat.

RCBO
RCBO A kilonbozetiaram-védelmet tularamvédelemmel egyesiti.
IA + tdlaramvedelem A jel mellett a tularam-karakterisztikdt és a

kulonbozetiaram-védelmi adatokat is olvasni kell.

Q Hiszterézis és visszaallitas

A be- és visszakapcsolasi kiiszob eltérhet. Tarolt hibanal a

\l: T feltétel megsziinése utan kulon visszaallité parancsra is

ertek . szlkség lehet.
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17. Transzformator, tapegység és generator

Az energiaatalakitdé csatlakozasai, névleges adatai és foldelési viszonyai egyutt irjak le a

taplalast.
Transzformator
Két magnesesen csatolt tekercs. A parhuzamos vonalak
vasmagot jelolhetnek. A kulon tekercsek kozott nincs
kozvetlen vezetd kapcsolat.
AC/DC tapegység — jelosszeallitas
— - — Az atalakito AC bemenetb6l DC kimenetet allit el6. A
— kapcsokat a bemeneti és kimeneti oldalon kulon Kkell
azonositani.
Generator
G betld korben: villamos generator. Az aramfajtat, a
feszlltséget és a teljesitményt a kiegészité jelek és
feliratok adjak meg.
L/N/PE Tapegység kapocscsoportjai
\Z A hal6zati bemenet és a DC kimenet kilon aramkoér. A
S tapvegyseg kimeneti referencia foldkapcsolata és mas tappal valé
L+/M:24V DC kozOsitése a kapcsolasi terv része.
Kimeneti terhelhetéség
24V x2A=48W A névleges aram a tapegység megadott lizemi feltételeire

névleges DC kimenet vonatkozik. A rovidzarlati viselkedést és a terhelések

inditasi aramat a gyartéi adatokkal kell 6sszevetni.

Halozat / generator Kettos betaplalas — funkciévazlat
2 A két energiaforras Osszekapcsolasat az atkapcsolasi és
reteszelt atkapcsold . . e
= P reteszelési rendszer hatarozza meg. Az N kapcsolasat és
k6zos fogyasztoi oldal a foldelési rendet a teljes terv adja meg.
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18. Motorok és tekercskapcsolasok

A motorjel a gépfajtat, a tekercsvégek a kapcsolasi lehetéséget mutatjak. A fizikai hidhelyzetet

a motor sajat abraja adja meg.

Motor, altalanos jel
Kérben M betd: villamos motor. A fajtat, a tapot és a
névleges jellemzéket a hozza tartozoé felirat és adattabla

adja meg.

Haromfazist motor
M és 3~: haromfazisu valtakozdé aramu motor. A tekercsek
végpontjai rendszerint U1-U2, V1-V2 és W1-W2.

Csillagkapcsolas, elvi tekercskapcsolat
Y Harom tekercs egyik vége kbzds csillagpontban talalkozik.
Jeldlése Y. A csillagpont belsé tekercskapcsolat, nem
ﬁ

automatikusan N-csatlakozas.

Haromszogkapcsolas, elvi tekercskapcsolat
A harom tekercs zart hurkot alkot, harom csatlakozasi
ponttal. Jelolése A. Az alkalmazhatd feszlltséget az

adattabla kapcsolasi értéke adja meg.

Adattabla olvasasa — példa
A/Y :230/400V A példdban a tekercsek 230 V-osak. 400 V vonali
400 V halozaton: Y feszlltséghez Y kapcsolas tartozik. Mas feszultségpar mas

kapcsolast kivanhat.

Tekercsparok és kapocsléc
U1« U2 A betliparok a tekercsvégeket azonositjak. A kapocsléc
V1o V2 W1 o W2 fizikai sorrendjét és a hidak helyét a motor fedelén vagy

adatlapjan lévé rajzzal kell egyeztetni.
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fa f2

L1 L2 L3 — hajtas

v

UV W — motor

v

PE — készulékhazak

DI: RUN / ENABLE

v

Al: fordulatszam-alapjel

v

DO: READY / FAULT

A1 A2
Y1

szeleptekercs

Y1 tekercs gerjesztve

v

szeleptolattyu elmozdul

v

aramlasi ut megvaltozik

A

19. Frekvenciavalté és magnesszelep

A hajtas és a szelep villamos aramkore a mikodési rajzzal egyutt értelmezheté.

Frekvenciavalté funkciovazlata
A halézati bemenet, az U/V/W motorkimenet, a PE és a
vezerlbkapcsok kuldon csoportok. A részletes kapocsrajz

adja a konkrét kiosztast.

Frekvenciavaltoé teljesitményutja

A motoroldali kimenet szabalyozott fesziltségl és
frekvenciaju. A féaramkori és a vezérldoldali kapcsolatok

kulon kovethetok.

Hajtas parancsai és allapotai
A futasparancs, az engedély, az alapjel és a hiba eltérd
funkcio. Az STO a készulék sajat biztonsagi funkcidjahoz

tartozik, nem altalanos RUN-bemenet.

Magnesszelep villamos miikodtetdje

A tekercs a szelep mechanikajat mikodteti. Az aramlasi ut
és az alaphelyzet a k6zegtechnikai szeleprajzbdl olvashaté
Ki.

Villamos és kozegtechnikai miikodés

A tekercsfesziltség a mikodtetés feltétele; a tényleges
kGlon  érzékelb

szelephelyzetet igazolhatja. A rugos

visszatérés és a reteszelt kivitel eltéréen mikodik.

Szelepcsatlakozé védéelemmel
A dioda vagy elektronika polaritaskotottséget okozhat. A
védbelem és a

tekercsfeszliltség, a kikapcsolasi

viselkedés a teljes szerelvény adata.

24 /70



20. Fény- és hangjelzések
A jelz6 aramutja mutatja meg, mely feltételhez tartozik a fény vagy a hang.
Lampa, jelzélampa
‘®7 Korben kereszt: lampa vagy jelz6lampa. A szin, a
feszlltség és a funkcio felirata a jelhez tartozik.

A Fénykibocsato diéda, LED
A Diodajel két kifelé mutaté nyillal. A nyilak a fény

kibocsatasat jeldlik. A polaritas és az el6irt aramkorlatozas

a kapcsolas része.

Elektronikus hangjelz6 — elvi abra

> Villamos jel hatasara hallhato jelzést ad. A tolcsér és a

hulldamivek a hangkibocsatast szemléltetik. Az Gzemi vagy

riasztasi funkciot a felirat és a vezérldaramkor adja meg.

Segédérintkezés lUizemjelzés

K1113;14Zér A lampa K1 segédérintkezdjének allapotat kéveti. Ha a
H1 Gzemlampa vilagit funkcid valédi motorizemet kivan igazolni, aram-, forgas-
vagy folyamatvisszajelzés is szukséges lehet.
Aktiv hiba — H2 Nyugtazas és hibatarolas
2 A nyugtazas elnémithatja a hangjelzést, mikozben a hiba
nyugtézésv—> ang fényjelzése megmarad. A tarolt és az aktiv hibat a vezérlés
hibaallapot fennmaradhat kulon is kezelheti.

Vilagité nyomégomb kapcsai

S1:13-14 — parancs
2
H1:+ / - — vilagitas hasznal. A komplett jelz6lampa belsé elektronikaja eltérhet

Az érintkez6 és a fényforras kulon csatlakozasokat

a csupasz LED kapcsolasatal.
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21. Ellenallasok és potenciométerek

A jelformalo ellenallasoknal a kivezetések szama és a csuszka kapcsolata segiti a felismerést.

4K7 = 4,7 kQ

| +10V

Al

| ov

Rteljes = R1 + R2
csuszka: R1 / R2 valtozik

Ellenallas, IEC-jel
Téglalap a vezet6vonalban: ellenallas IEC-abrazolasban.
Az érték Q-ban, a megengedett disszipacié W-ban adhato

meg.

Allithat6 ellenallas
A ferde nyil allithato értéket jeldl. Két hasznalt kivezetéssel

valtoztathato ellenallasként alkalmazhato.

Potenciométer csuszéérintkezével
Az ellenallaspalya két vége és a csuszka harom kulon
kivezetés. A csuszka a palyat két ellenallasszakaszra

osztja.

Ertékjelolés
A Kk betl a tizedesjel helyén is allhat: 4k7 jelentése 4700 Q.
A 2M2 értéke 2,2 MQ.

Potenciométeres alapjel — példa
A palyavégek kozotti referenciafesziltségbdl a csuszka
valtozo jelet ad. Az analég bemenet terhelése és a palya

megengedett érteke a készulék adatlapjahoz tartozik.

Csuszkahelyzet és palyaellenallas
A csuszka mozgatasakor a teljes palyaellenallas kozel
allandé. A két részellenallas egymas rovasara valtozik; a

harom kapocs szerepe igy kovethetd.
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22. Kondenzatorok és induktivitasok

A kondenzator és az induktivitas energiatarold elem; a kapcsolasban betoltott feladatot a

csatlakozasok mutatjak.

Kondenzator

| | Két elvalasztott parhuzamos lemez: kondenzator. A

| | kapacitas jele C, mértékegyseége F.

Polaritasjelolt kondenzator

| | A + a pozitiv csatlakozast jeldli. A kapacitas mellett a

| | megengedett fesziiltséget és az (izemi feladatot is

azonositani kell.

Tekercs, induktivitas
_Nm_ ivekkel rajzolt passziv tekercs. Az induktivitas jele L,
egysége H. A relé mikodtetd tekercsét ipari kapcsolasi

rajzon rendszerint téglalap abrazolja.

Elétagok olvasasa
1 uF =1000 nF A szamértéket az elétaggal egyitt kell olvasni. Azonos
1 mH =1000 pH kapacitas vagy induktivitas mellett a fesziiltség-, aram- és

héterhelhetbség eltérhet.

+ Induktiv terhelés kikapcsolasa
| Z‘X A tekercs arama kikapcsolaskor is tovabbfolyna. A
parhuzamos véddelem korlatozza a feszlltségemelkedést;

kialakitasa a terhelés és a kapcsoléelem fliggvénye.

RC-védoétag — elvi kapcsolas
| R Q Ellenallas és kondenzator egyitt csillapité feladatot

végezhet. A védbtag a kikapcsolasi jelenséget és a

| C T
kikapcsolt allapot maradékaramat is befolyasolhatja.

27170



23. Diodak és optikai félvezetok

A fényhez tartozo nyilak iranya megkulonbozteti a fény kibocsatasat és érzékelését.

LED

__/

()

A

Jel bemenet

v

optikai atviteli hatar

v

kilon kimeneti aramkor

Diéda
A diéda elbre- és zardiranyu viselkedése eltér. A katdédot a
keresztvonal jeldli; a tényleges feszlltség- és aramadat az

alkatrészhez tartozik.

Fotodiéda
A di6dara befelé mutato nyilak a beérkezd fényt jelzik. Az
érzékel6 aramkori kapcsolasa hatarozza meg a mérési

mikodést.

LED és fotodiéda 6sszehasonlitasa
Kifelé mutato nyilak: fénykibocsatas. A LED el6irt arama
és polaritasa szerint kapcsolhat6. Komplett jelz6lampaban

belsé aramkorlatozé is lehet.

Optocsatolé — elvi bels6 kapcsolat
A LED fénye miikddteti a kimeneti félvezetét. A két oldal
kozott az abra optikai atvitelt mutat; a levalasztasi

hatarértéket a készulék adatlapja adja meg.

Visszaram-didda tekercsen
A didda normal taplalaskor  zardiranyban  All.
Kikapcsolaskor a tekercs aramanak korét zarja; a tap

polaritasat emiatt figyelembe kell venni.

Jelatvitel és tapellatas
Az optikai jelut nem jelenti, hogy a kimeneti terhelés a
bemenetr6l kap energiat. Mindkét oldali tapot és

jelreferenciat kdvetni kell.
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24. Villamos mennyiségek mérése

A miszer jele a mért mennyiséget, a bekdtése a mérési pontokat mutatja.

Aramméré
Korben A: arammeérd. A mérendd aram utjaba sorosan

kerul, vagy megfelel6 mérévalté jelét fogadja.

Fesziiltségméro
Korben V: feszultségmérd. A két vizsgalt pont kozé
kapcsolddik; a milszer feszultségtartomanya és mérési

kategoéridja a feladathoz illeszkedik.

Teljesitménymérd
Korben W: teljesitménymeérd. Az aram- és feszultségmerd
ag 0sszerendelése, valamint a fazisviszony is a kapcsolas

része.

Soros arammérés — kapcsolasi példa
A telies mér6éaram a milszer aramagan folyik at.
Mérévaltdés korben a miszer a valtdé névleges szekunder

aramahoz és attételéhez tartozik.

Parhuzamos fesziiltségmeérés — példa

A miszer a terhelés két pontja kozotti feszultséget méri. A
rajzi csomopontok mutatjak, hogy a mérés ténylegesen
mely kapcsokra vonatkozik.

Mennyiségjel és mértékegység

Az | az aramerfsség, az U a feszlltség, a P a hatasos

teljesitmény, az R az ellenallas jele. Az A, V, W és Q a

hozzajuk tartoz6 mértékegyseég.
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25. Aramvalto, frekvencia és energia

A mérévaltd, a miszer és a kijelzett érték kapcsolatat az attétel és a beallitas is meghatarozza.

— kWh —

200/5 A
attétel: 40

Primer aram folyik

¥

szekunder mérékor

v

meérdkapocs / rovidrezard

1 kW x 2 h =2 kWh
P — teljesitmény
E — energia

Aramvalté
A primer vezet6 arama a magneses csatolason at
szekunder aramot hoz létre. Az S1/S2 vagy k/l a

szekunder kapcsok jeldlése lehet.

Frekvenciaméro
Koérben Hz: frekvenciaméré. A csatlakozas és a névleges

bemeneti tartomany megadja, mely jel frekvenciajat méri.

Fogyasztasméro funkciovazlata
Wh vagy kWh az energia mérésére utal. A teljesitmény id6
szerinti felhalmozasa energia; a fogyasztasmérd bekotése

lehet kdzvetlen vagy mérévaltos.

Aramvalto-attétel — példa
200 A primer aramhoz névlegesen 5 A szekunder aram
tartozik. A miszerben beallitott attétel és a fizikai valtd

adattablaja egyezzen.

Aramvalté mérékorének bontasa
Terhelt primer mellett az aramvalté szekunder kdre nem
maradhat nyitva. A mérékapocs rovidrezarasi és bontasi

sorrendjét a kapocsterv és a gyarto eléirasa adja.
Teljesitmény és energia
A kW pillanatnyi teljesitmény, a kWh energia. A mérd

felirata és impulzusallanddja az adott mérési funkciéhoz
tartozik.
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26. Analog jelek és levalasztas

Az analdg jel utjat a jelfajta, a polaritas, a taplalas és a referencia egyutt hatarozza meg.

IN ouT
—4-20 mA
U+
Al
M 0-10V

AO ]
4-20 mA

ouT

IN: 0-10 V

v

atalakito + sajat tap

v

OUT: 4-20 mA

OV—-0%
5V—-50%
10V — 100 %

Analdg jelatalakité — funkciévazlat
Bemeneti mennyiséget alakit masik villamos jelleé. A
bemeneti és kimeneti tartomanyt, valamint a sajat tapot

kilon felirat adja meg.

0-10 V fesziiltségjel — példa
Az U+ és a jelreferencia kozotti feszlltség hordozza az
erteket. A vevé bemeneti ellenallasa és a megengedett

k6z6s mddusu fesziltség is szamit.

4-20 mA aramjel — példa
A vevon atfolyé aram hordozza az értéket. A soros aramut
minden résztvevdjén biztositani kell a szlikséges

feszlltségtartalékot.

Galvanikusan levalasztott atalakito
A levalasztasi hatar elvalasztja a jeloldalakat. A két- vagy
haromutas levalasztas a bemenet, kimenet és tap

kapcsolatara vonatkozik.

Kulonb6z6 bemenet és kimenet

Az anal6g atalakité a jelfajtat is megvaltoztathatja. Az IN
és OUT feliratait, polaritasat és taplalasi médjat a készulék
kapcsolasi abrajaval kell parositani.

Linearis skalazas — példa

A fizikai mennyiséghez a tartomany két végértékét kell
hozzarendelni. A hibajel és a tartomanyon kivuli allapot

kezelése kilon beallitas lehet.
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(YY\ ’) Fe

b
: L
h
E | R

Targy jelenléte

¥

NO vagy NC mikodés
v

PNP vagy NPN fokozat

L+ L- Q
tap tap kimenet

Fényut allapota

v

kapcsolasi mod

v

Q kimenet allapota

27. Kozelitésérzékel6k és optikai érzékel6k

Az érzékelési elv a céltargy felismerését, a kimeneti fokozat a villamos csatlakozast irja le.

Induktiv érzékelés — elvi abra
A tekercs magneses terét a fémtargy befolyasolja. A
kapcsolasi tavolsag és az anyagfiggés tipusadat; a rajz

nem hatarozza meg a PNP/NPN kimenetet.

Kapacitiv érzékelés — elvi abra
A céltargy kozelsége a kapacitast valtoztatja meg. Fém és
nemfémes érzékelhet6; az

megfelel kdzeg is

érzékenység a kozegtdl és a beallitastol figg.

Ado6-vevo optikai elrendezés
E a fényado, R a vevd6. A targy megszakithatja a
fénysugarat. A fényre vagy sotétre kapcsolasi mod

hatarozza meg a kimenet logikajat.

Harom kulon késziilékjellemz6
Az érzékelési helyzet, a kapcsolasi logika és a villamos
kimenet kulon adat. Ugyanaz az érzékelési elv tobb

kimeneti valtozattal is készulhet.

Haromvezetékes érzékeld
Az L+ és L-

csatlakozészamokat, az érszineket és a megengedett

a tap, Q a kapcsolt kimenet. A

terhelést a konkrét készllék rajza adja meg.

Fényre és sotétre kapcsolas
Targyreflexios és sugarmegszakitasos elrendezésnél a
targy jelenléte mas fényallapotot okozhat. A mikddést az

optikai elrendezéssel egytt kell értelmezni.
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28. PNP és NPN kimeneti kapcsolatok

Bekapcsolt allapotban a PNP a pozitiv taprol ad aramot; az NPN a negativ tap felé vezeti a

terhel6aramot.

PNP kimenet NPN kimenet
+24 V +24
L+ L+
Erzékel6 Erzékel6
N Q Q
Terhelés
L Terhelés L=
ov ov
L+ — PNP Q PNP és a hozza ill6 bemenet

v

PLC DI — k6z6s 0V

L+ — PLC bemenet

v

Q—-NPN—->OV

PNP / NPN: kimenet
NO / NC: logika

A terhelés Q és 0 V kozott van. A PLC bemeneti

csoportjanak k6zos visszatérd pontja ehhez illeszkedik.

NPN és a hozza ill6 bemenet
A terhelés L+ és Q kozott van. A bemeneti csoport aramot

szolgaltato kialakitasat a modul kapocsrajza mutatja.

Kimeneti fokozat és miikodési logika
PNP érzékel6 is lehet NO vagy NC. Az illesztéshez a
terhel6aramot, maradékaramot és bemeneti kiiszoboket is

ossze kell vetni.
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29. Nyomas-, szint- és homérséklet-kapcsoldok

A folyamatkapcsold hatarértéket jelez. A folyamatos mérés ettdl eltéré jelfunkcio.

12 14
I
P> e
1
12 14
I
- V—
1
12 14
I
S S
1
A Q
p/h/g

Nyomaskapcsolo

v

érintkez6 — DI

Nyomastavadoé

Vv

4-20 mA — Al

Nyomaskapcsolo — funkciovazlat
A nyomasi feltétel az érintkez6t miikddteti. A p > felsé, a p
< alsé hatar figyelésére utalhat; a kapcsolasi érték a

készulék beallitasa.

Szintkapcsol6 — funkciévazlat
A meghatéarozott szint elérése kapcsolasi allapotot valt. Az
ures vagy telt tartadlyhoz rendelt alapallapotot a mikodési

leiras tisztazza.

Hoémérséklet-kapcsolod — funkciévaziat

A hémérsékleti hatar az érintkez6t mikodteti. Uzemi
termosztat, hatarold és kézi visszaallitasu védelem eltérd
feladat.

Hiszterézis — elvi jelleggorbe
A bekapcsolasi és visszakapcsolasi érték kozotti
klldnbség mérsékli a hatar koruli gyors kapcsolgatast. Az

id6ébeli késleltetés tovabbi feltétel.

Kapcsoléjel
A jel két allapotot kildonbdztet meg. A kapocspart és a
fizikai allapothoz tartoz6 zarast vagy bontast egyitt kell

azonositani.

Folytonos mérégjel
A tavado a mérési tartomanyon beluli értéket kozli. Analog
bemenet, megfelel6 taplalas és a fizikai mennyiséghez ill6

skalazas tartozik hozza.
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30. Homeérsékletmérés és érzékelotipusok

A bemenetet az érzékel6 mérési elvéhez és a vezetékszamhoz kell illeszteni.

Pt100
//
7
9
+
K/J >
NTC /PTC
//
7
9
B
R
B
R
I
R
|

N —

—

A WON -

Ellenallasos héérzékeld
A Pt100 névleges ellenallasa 0 °C-on 100 Q, a Pt1000-é
1000 Q. A jelleggorbe és a bemeneti tipus bedllitasa a

méroélanc része.

Hoéelem — elvi kapcsolédas

Két eltéré vezetbanyag a meér6csomopontnal talalkozik. A
K, J vagy mas tipus az anyagpart és jelleggorbét
azonositja; a polaritas és a hidegpont-kompenzacio

lényeges.

Termisztor
NTC-nél az ellenallds melegedésre csokken, PTC-nél az
adott mikddési tartomanyban né. A motorvédelmi PTC-

hez megfeleld kiértékeld tartozik.

Kétvezetékes RTD - elvi vazlat
A mérési eredménybe a vezetékek ellenallasa is beleszal.
Hosszabb vezetéknél a hatas a mérés pontossagat

korlatozhatja.

Haromvezetékes RTD - elvi vazlat
A mérd a vezetéki hatast a megfeleld elrendezés alapjan
kompenzalhatia. A kompenzacio feltételeit és a

kapocskiosztast a bemeneti modul rajza hatarozza meg.

Négyvezetékes RTD - elvi vazlat
A mér6éaram és a feszultségmérés kuldon érparon
vezethetd. A helyes kapocsparositas a tényleges érzékeld

eés modul bekotési rajza alapjan kovethetd.
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31. PLC digitalis bemenetek és kimenetek

A fizikai kapcsot, a csatornat és a programvaltozot a dokumentacio rendeli egymashoz.

L+ Digitalis bemenet — elvi aramut

A kapcsolo taplalja a DI bemenetet; az aram a bemeneti

aramkoron a koézos M ponthoz tér vissza. A tényleges

0V l M kliszobok és csoportkapcsok tipusadatok.
- Relés digitalis kimenet — elvi aramut
| A modul érintkezdje a kulsé terhel6aramkort kapcsolja. A
DG K1 relé kdzos pontjanak taplalasat és a terhelés visszatérd
oV e tépllélés agat kulon kell kovetni.
Tranzisztorss BO Tranzisztoros kimenet
2 A kimenet aramot add vagy aramot elnyel6 fokozat lehet.
meghatérozwott polaritas A taplalas, a kdzos kapocs, a tulterhelési adatok és az
DC terhelés induktiv terhelés védelme a modulhoz tartozik.
Q0.0 —w) K1:AT Kozbensé relé
K1:A2 >0V A PLC a relé tekercsét vezérli; a kapcsolt terhelés a relé
K1 érintkezZ’ - fethalds érintkezéjéhez tartozo kulon aramkorben van.

Fizikai és programbeli azonosité

Kapocs: 5 . . , .
A kapocsszam, a csatornaszam és a programcim eltérhet.
Csatorna: DIO o o 4l bekate ; .
Cim: 10.0 A cimzés, a jelnév és a tényleges bekotés egyutt teszi
kovethetévé a bemenetet.
CPU / modultap Kimeneti tapcsoportok
\Z A mikdédd CPU mellett a terhel6tap hianyozhat. A
klmenetcs;) Bortidpid kimenetcsoport kulon biztositott tapjat, kozos pontjat és
terhelés taparamkore engedélyeit a hardverrajz alapjan kell ellen&rizni.
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32. PLC analég csatornak

Az analég csatorna értelmezéséhez a jelfajta, a mérési tartomany és a referencia is

szlkséges.
U+ Analoég bemenet - fesziiltségjel példaja
Al Az Al a fizikai jelet szamma alakitja. A feszultség-, aram-,
M 0-10V RTD- és hbéelembemenet eltéré kapcsolast és beallitast
igényel.
Analég kimenet — aramjel példaja
AO | Az AO a program értékébdl fizikai alapjelet allit el6. A
4-20 mA megengedett terhelés és a szlikséges feszultségtartalék a
I
kimeneti fokozat adata.
4-20 mA Skalazas a programban
e A bemeneti tartomany két hatarértékét a fizikai mennyiség
nyers dlglvtahs Srek hataraihoz kell rendelni. A mértékegység és a hibajel
0—6 m szint kezelése is a beallitashoz tartozik.
Csatorna és jelreferencia
AlO: [+ /1- - . . el
A csoportonkénti levalasztas nem feltétlendl
Al I+ /1-

koz6s vagy levalasztott? csatornankénti levalasztas. A kdzos referenciapontot és az

arnyékolast kulon kapcsolatként kell kovetni.

Parancs és tényleges érték

AO — szelep-alapjel
v

helyzetérzékelé — Al allapotot kozli. A két jel kuldon csatornan, kulén jelnévvel

Az alapjel a kivant helyzetet, a visszajelzés a meért

jelenhet meg.

Tartomany és hibakezelés
Jeltartomany: 4-20 mA A tartomanyon kiviili jelhez vagy kommunikéaciévesztéshez
hibaertek: keszllek szerint o ettesits érték tartozhat. A hibaallapotot a miikodési

leiras és a konfiguracio szerint kell értelmezni.
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33. Logikai alapmliveletek

A blokkok logikai értékekkel dolgoznak. A fizikai jelallapot hozzarendelését a bemeneti

aramkor és a program adja meg.

ES-funkcio, AND

& Q A Q csak akkor 1, ha minden szikséges bemenet 1. A két

kiilén bemenet A és B; a téglalapban & az ES-funkcio.

VAGY-funkcio, OR
>1 Q A Q akkor 1, ha legalabb egy bemenet 1. A 21 jelentése

UJ| |> UJ| |>

legalabb egy; A = B = 1 mellett is igaz.

Tagadas, NOT
— 1 b— A kimenet az ellenkez6 logikai értéket adja: 0-bol 1, 1-bol

0. A kis Ures kor a negalas jele.

Soros feltételek — villamos példa

ST S2 Két soros zaroeérintkezén csak mindketté zart allapota

J J — mellett van vezetd ut. A logikai eértékek megfelelé

hozzarendelésével ez ES-kapcsolatnak felel meg.

S1 Parhuzamos feltételek — villamos példa
— Barmelyik zart ag vezet6 utat adhat. A két ag kozos
— S2 +—— pontjait a csomoépontok mutatjak; ez a megfelel6 allapot-
— hozzarendelés mellett VAGY-kapcsolat.

] Igazsagtabla részlete
A B | ES VAGY

00| 0 O
111 1 1

A teljes kétbemenetl tablazat koztes sorai: 0,1 és 1,0
esetén ES = 0, VAGY = 1. A NOT minden egyes értéket

megfordit.
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34. Idorelék és idofiliggé miikodések

Az id6édiagram ugyanazon IN jelhez mutatja a harom alapfunkcio Q kimenetét. PT a beallitott
idé.

—— TON TOF TP -

Azonos IN jel és PT = 2 id6osztas

i | i i
TON Q ! :
TOF Q i i
o -
TP Q : !
' PT ' ' PT '
Bekapcsolaskésleltetés
N i IN felfutasatol PT utan kapcsol Q, ha IN addig fennmarad.
TON IN megszliinése torli a nem tarold funkcid idejét és
PT: beallitott id6 kimenetet.
Kikapcsolaskésleltetés
N i IN bekapcsolja Q-t; IN lefutasa inditja PT-t. Q az id6 végén
TOF kapcsol ki. A kobzben visszatér6 IN megsziunteti a
PT: beallitott id& kikapcsolasi idémérést.
Impulzusképzés
N i IN felfutdé éle PT hosszusagu Q impulzust indit. Az abra
TP nem Ujraindithatd alapfunkciot szemléltet; a hardveres
PT: beallitott id6 idérelé pontos maodjat a sajat idédiagramja adja.
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35. Létradiagram és bitvizsgalat

A létraérintkez6 programutasitas. A fizikai érintkezd tipusa és a vizsgalt bit allapota kulon

értelmezendd.

()

NC STOP zart

v

DI taplalt — bit = 1

STOP megnyomva
v

DI aramut megszakad

v

bit=0

Feltételek — Q0.0

v

DO hardver — K1 tekercs

v

K1 — féaramkor

Pozitiv bitvizsgalat
A feltétel akkor igaz, ha a megnevezett bit 1. A jel lehet

bemenet, belsé valtozd vagy szamitott allapot.

Negalt bitvizsgalat
A feltétel akkor igaz, ha a megnevezett bit 0. A ferde vonal

a programbeli negalt vizsgalatot mutatja.

Kimeneti tekercs a programban

A logikai 4g eredményét a megadott valtozéba vagy
kimeneti bitbe irja. A PLC-program tekercsalakja nem a
fizikai A1—A2 mUkodtetd tekercs.

Fizikai nyité és pozitiv vizsgalat

A zart NC nyomogomb alaphelyzetben 1-es bemeneti bitet
adhat. Ennek pozitiv vizsgalata éppen az ép leallitolanc

feltétele lehet.

Allapotvaltozas kovetése
A fizikai bontas megvaltoztatja a bemeneti bitet. A program
feltételeinek eredményét ezutan a vizsgalat tipusa és a

tobbi ag hatarozza meg.

Program és fizikai kimenet
A programban igaz kimeneti bithez mikodd hardver,
terhel6tap és teljes tekercskor szikséges. A fizikai

visszajelzés kulon bemenet lehet.
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36. Soros és parhuzamos vezérlési feltételek

EgyszerUsitett K1 ontartd kor. Az FO biztositét és az S2 21-22 keresztbontét ez az abra nem

mutatja; a teljes kétirdnyu kapcsolas az 59. fejezetben szerepel.

S1
/
L+ P2 S0 13-14 K2 a1 a2 ov
A A A -
95-96 21-22 K1 21-22
/
13-14
Soros bontéérintkezék
F2 SO
F2 95-96 és SO 21-22 soros bontéérintkezdk. A fenti
J—l—/—l— aramutban K2 21-22 is soros feltétel; barmelyik bontasa
95-96 21-22 megszakitja K1 tekercskorét.
S1 Indité és dntarté parhuzamosan
— S1 13-14 rovid inditdparancsot ad; a meghuzott K1 sajat
— K1 —— 13-14 érintkezbje fenntartja az aramutat. Csak az indit6
— kertil athidalasra.
Leallitas és ujrainditas
A1 A2 SO0 vagy F2 bontasakor K1 elenged és oOntartoja nyit.
K1 Elengedett inditd mellett a feltétel helyreallasa uj parancsig

tapvesztés — elenged

nem inditja a motort. Tartds inditdparancs ettél eltérhet.
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37. Reteszelés és visszajelzés

A villamos retesz az elleniranyu kontaktor tekercsaramat szakitja meg. A k6zds példa teljes

kapcsolasa az 58-60. fejezetben lathato.

L+ FO F2 SO
—1
1-2 95-96 21-22
S1
/
52 13-14 K2 A1 A2
/1 /1 K1
21-22 K1 21-22
/
13-14
S2
/
S1 13-14 K1 Af A2
/1 o /1 K2
21-22 21-22
/
13-14
3 oV
K2 — K1 koreben K1 irany villamos retesze
/-l Meghuzott K2 bontja K1 tekercskorét. A masik agban K1
21-22 21-22 ugyanezt a feltételt adja K2 szamara.

Mechanikai kizaras

A villamos retesz az elleniranyu tekercs aramat tiltja; a
_____ Sfe===-- mechanikai retesz a kontaktorok egylttes zarasat

akadalyozza. Mindkett§ szerepel ebben az iranyvaltdban.

A mechanikai retesz nem érzékeli a motor megallasat.

K1 segédérintkezs Visszajelzés és felligyelet

'z A Kkontaktor allapotjele és a tényleges forgas eltérd
motor forgasérzékeld . .y . . . . . .

— informacié. A rajz Uzemi vezérlés; felligyelt biztonsagi
kulon visszajelzések funkcio kilon, megfeleléen kialakitott rendszert kivan.
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38. Tulfesziiltség elleni védelem

A tulfesziltség-védelmi aramutat a teljes kapcsolas és a készulék adatai alapjan kell

értelmezni.
Varisztor
y4 U Feszlltségfliggb ellenallas. A téglalapot ferde vonal és U-
// jel egésziti ki. Varisztor készulék- vagy tekercsvédelemben

is el6fordulhat.

Tulfeszlltség-védelmi egység funkciovaziata

Az SPD a teljes tulfesziltség-védelmi készulék. T1, T2 és

— SPb T3 a vizsgalati osztalyra utal. A polusszam és kapcsolasi

mod a halézati rendszerhez illeszkedik.

Fesziiltségadatok
Uc — tartds feszlltség  Uc a megengedett tartds (izemi fesziiltség; Up a
Up — vedelmi szint feszlltségvédelmi szint. A kapcsolasi rendszer és az

adatlap egyutt hatarozza meg az alkalmazast.

Aramadatok és impulzusalak
In — levezet6aram Az In és az limp eltérd vizsgalati jellemzé. A hozzajuk
limp — impulzusaram  a110,6 impulzusalak nélkiil az értékek nem kdzvetlenil

osszehasonlithatok.

SPD vadelmi &rarmit Tavoli allapotjelzés
'z A modul allapotat jelzd érintkez6 a jelz6aramkor része. A
kiilon allapotérintkezé . e £ et e a _
— tulfesziltséget levezetd teljesitményut és a jelzbkapcsok
jelzés — PLC / lampa klén kovethetdk.
+ Tekercsvédelem és halézati védelem
| 7: A relétekercs védddidodaja vagy varisztora az adott induktiv
terheléshez tartozik. A halézati SPD mas igénybevételre

méretezett készulék.
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39. Mai tipusjeldlések és régi megnevezések

A mai teljes tipusjel az elsédleges. A régi magyar nevek az 6rokolt dokumentaciéhoz adnak

kiegészité tampontot.

HO7V-U / HO7V-R
korabban: MCu

HO5V-K
300/500 V
korabban: MCsKh

HO7V-K
450/750 V
korabban: MKh

NYM-J / NYM-O
egyes forrasokban NYY
régi gyljténév: MBCu

HO5VV-F / AO5VV-F
korabban: MT

HO5RR-F / HO7RN-F
korabbi megnevezés: GT

Tomor és sodrott szerelévezeték
Az U tdmor, az R sodrott vezetét jeldl. A régi MCu név
mellett mindkét kivitel eléfordulhat; az ér felépitését a teljes

mai jel alapjan kell kivalasztani.

HO5V-K

Finomsodratu PVC-szigetelésl vezetd rogzitett
szereléshez. A névleges feszlltség az 05 kéddal egyitt a

teljes tipusazonositas része.

HO7V-K
Finomsodratu PVC-szigetelésli szerelévezeték. Azonos
keresztmetszet mellett sem hagyhaté el a HOSV-K-tol

megkuldénbdztetd fesziiltségosztaly.

MBCu: nem egyértelmii megfeleltetés
A Schrack 2002/03 katalégus NYM-et és NYY-t is felsorol
MBCu néven. A pontos termékhez a régi feszlltség- és

szerkezeti adat is szUkséges.

Kopenyes hajlékony vezeték
A teljes betljelbdl kell azonositani a tipust; a kdznyelvi MT
név 6nmagaban nem ad meg minden alkalmazasi és

feszlltségadatot.

Gumikopenyes tipuscsaladok

Az eltérd szigetelés és kopeny miatt a GT megnevezésbdl
nem kovetkezik egyetlen kivitel. Forras: Schrack, Kabelek
és vezetékek, PK 00008-HU 2002/03.
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40. Harmonizalt tipuskodok olvasasa

A harmonizalt jelben a betlik helye és a feszultségkod egyutt adja a jelentést.

H|07|V]|K
HO7V-K

H|05|V|V|F
HO5VV-F

O 3G1.,5

%)

O PE-érrel

4X1,5

PE-ér nelkl

O
O O
O

03 — 300/300 V
05 — 300/500 V
07 — 450/750 V

Teljes tipusjel

v

gyartoi adatlap

v

alkalmazasi feltételek

Harmonizalt szerelévezeték
H: harmonizalt tipus; 07: 450/750 V; V: PVC-érszigetelés;

K: finomsodratu vezet6 rogzitett szereléshez.

Hajlékony kopenyes vezeték
05: 300/500 V. Az els6 V az érszigetelés, a masodik a
kopeny PVC-anyagat jeldli. F: hajlékony kivitel.

Erszam, védéér és keresztmetszet
Harom ér 0sszesen, ebbdl egy zold—sarga. Az 1,5 minden

egyes ér névleges keresztmetszete mm?-ben.

A nagy X szerepe
Négy ér zold—sarga ér nélkul. A jeldlésben szereplé nagy
X nem azonos a méretadatok kozott hasznalt x

szorzasijellel.

Uo/U névleges fesziiltség
Uo a vezet6 és a fold kozotti, U a vezetbk kozotti névleges

feszlltség. A szamkdd ezt az értékpart adja meg.

A tipusjel utani adatlap-olvasas
A hémérséklet, a hajlitasi sugar, az olaj- és UV-allésag
tovabbi termékadat. A hajlékony kivitelb6l nem kovetkezik

folyamatos mozgatasra val6 alkalmassag.
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41. Erfelépités és szerelési méd

Az MSZ EN IEC 60228:2024 szerinti vezetbosztaly az ér szerkezetét jellemzi. A metszetek

szemléltetd abrak.

1. osztaly / U

elvi metszet

2. osztaly / R

(gg) elvi metszet

d O N 5. osztaly / K
(o] Jo) .

(0) o O elvi metszet

6. osztaly
elvi metszet

2x%0,75 mm?

Tomor vezetd
Egy tomor szal alkotja a vezetét. A kapocs megengedett
keresztmetszetét és a vezetd hajlitasi feltételeit ehhez a

kivitelhez kell egyeztetni.

Sodrott vezeto

Tobb elemi szalbdl allé vezetd. A rajz szerkezetet
szemléltet, nem kotelez6 szalkiosztast; az osztalyhoz a

vezetd megadott ellenallasa is hozzatartozik.

Hajlékony, finomsodratu vezetd
Sok vékony elemi szal. A HO7V-K rogzitett szereléshez
hasznalt finomsodratu vezeték; a mozgd alkalmazast a

teljes termék adatai hatarozzak meg.

Finomabb sodratszerkezet
Az 5. osztalynal finomabb elemi szalakbdl készul. A teljes
kabel kopenye, rétegrendje és arnyékolasa is befolyasolja

a megengedett mozgatast.

Hajlitas és mozg6 ajtékoteg
A megengedett sugar, a mozgas helye, a rogzités és a
becsipddés elkerllése egyutt szamit. Folyamatos gépi

mozgashoz erre mindsitett kabel tartozik.

Kapocs fogadoképessége
adhat

hiavelyezett és ikerhlvelyes vezetére. Az egyvezetls

A kapocs kulon tartomanyt tomor, sodrott,

névleges meéretbdl a kétvezetds bekotés

megengedhetbsége nem kovetkezik.
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42. Eroatviteli és épiiletinstallacios kabelek

A jelolés a szerkezethez ad tampontot; a konkrét fektetési és kornyezeti alkalmassagot a

termék adatlapja hatarozza meg.

O o NYM-J
O PE-érrel
OO® NYY-J
O PE-érrel
NIA|Y]|Y

A — aluminium

N|2X]|Y
2X — XLPE
Y — PVC-kopeny

N |2X | H
2X — XLPE

H — halogénmentes kopeny

-J — védoéeérrel
-0 — védoer nelkdl

NYM-J és NYM-O
PVC-szigetelésl kdpenyes szerelévezeték, védbérrel vagy
anélkil. Az NYM-et alapesetben nem kozvetlen foldbe

fektetésre szanjak.

NYY
Rézvezets, PVC-érszigetelés és PVC-kdpeny. Megfeleld
kivitele foldbe fektethet6 lehet; a mechanikai védelem és a

fektetési koriimények a terv részei.

NAYY
Aluminiumvezetd, PVC-érszigetelés és PVC-kopeny. A
kapocs anyagalkalmassagat és a kotés el6készitését az

aluminiumvezet6hoz kell valasztani.

N2XY
Rézvezetbs, térhaldsitott polietilén-szigetelést, PVC-
kopenyes erGatviteli kabel. A teljes tipus- és

feszlltségadat egyltt azonositja a kivalasztott terméket.

N2XH

Rézvezetd, térhaldsitott polietilén-szigetelés és
halogénmentes kdpeny. A tlizvédelmi teljesitményosztalyt

a gyartoi nyilatkozattal kell egyeztetni.

J és O e tipuscsaladokban

A védéér jelenlétét vagy hianyat kiulonbozteti meg. Az
érszamot, keresztmetszetet és névleges fesziltséget a

teljes jelolésbdl kell kiolvasni.
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43. Vezérlokabelek és arnyékolt valtozatok

A vezérlbkabel teljes tipusat a gyartd, az érazonositas, az arnyékolas és a névleges feszlltség

egyutt adja meg.

YSLY-JZ
szamozott erek + PE

YSLY-OZ
szamozott erek, PE nélkul

YSLYCY
YSLCY
teljes tipus egyeztetése

7x1 mm?

PE-érrel

300/500 V
vagy 0,6/1 kV

JZ érazonositas
A JZ Kkivitel szamozott ereket és zold—sarga védberet

tartalmaz. A védéér beleszamit a teljes érszamba.

OZ érazonositas
Szamozott erek zold—sarga ér nélkul. A szamozott kabelér
funkcidjat a rendeli a

kapocs- és kabeljegyzék

készulékhez.

Rézfonatu arnyékolas — elvi abra
A C arnyeékolt vezérl6kabeltipusokban rézfonatra utalhat. A
konkrét rétegrend és arnyeékolasi kialakitas az adott gyartd

adatlapjahoz tartozik.

Hasonlé6 betlisorok
A YSLYCY létezb onallo tipusjel. Hasonl6 jeldlésre csak a
szerkezet és az alkalmazasi feltételek adatlap szerinti

O0sszehasonlitasaval helyettesithetd.

Erszam és kiosztas — példa
Hét, egyenként 1 mm?*-es ér. JZ esetén a védbéér ebbdl
egy; a tobbi ér

végpontadataival egyutt olvashato.

szamozasa a kabeljegyzék

Fesziiltség- és kornyezeti kivitel
A névleges szigetelési feszultség a teljes tipus része. A
kaltéri, UV-, olajallé és foldbe fektethetd kivitel tovabbi

adatlap szerinti tulajdonsag.
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44, Jelkabelek és sodrott érparok

A jelatviteli kabel kivalasztasahoz az érkialakitas, a parositas és az arnyékolas is szukséges.

OOO LivyY
O PE-ér nélkill
OOO LiYCY
O PE-ér nélkill
2x2x0,5mm?
2par=4ér

Osszarnyékolas

v

egyedi pararnyékolas

v

eltéré rétegrend

Zo — hulldamimpedancia
C — kapacitas / hossz

LiYY — arnyékolatlan jelkabel
A Li sodrott vezetét, az Y PVC-anyagot jeldl e
tipuscsaladban. A megengedett Uzemi feszlltséget a

konkrét termék adatlapjan kell azonositani.

LiYCY - rézfonata arnyékolassal
Az Osszarnyékolas a teljes érkoteget fogja korul. A

rézfonat és annak csatlakozasa az EMC-kialakitas része.

TP — sodrott érpar
A két Osszetartozé vezetd sodrott part alkot. A paros
sodras és az arnyékolas kulon tulajdonsag; az egyik

megléte nem bizonyitja a masikat.

Paros kabel méretadata
Két par, paronként két, egyenként 0,5 mm?-es ér. A 4x0,5
azonos érszamot adhat, de bnmagaban nem jeldl sodrott

parokat.

Arnyékolasi valtozatok
Az Osszarnyékolas az egész koteget, a pararnyékolas az
egyes parokat veszi korul. A helyettesitéshez a teljes kabel

szerkezetét Ossze kell vetni.

Interfészhez tartozé kabeladatok
RS-485, Ethernet, héelem és analég jel eltérd
kovetelményt tamaszthat. A megengedett hossz, parositas

és csatlakozodkiosztas a hasznalt interfészhez tartozik.
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45. A kabeladatlap lényeges adatai

Az adatlap ugyanazon cikkszam konkrét villamos, mechanikai és kdrnyezeti tulajdonsagait irja

le.

Cu /Al
mm? / érosztaly
Uo/ U

R=6D
példa

Rogzitve: Tmin... Tmax
Mozgatva: Tmin...Tmax

UV /viz / olaj

v

vegyszer / mechanika

v

gyartéi alkalmassag

Langterjedés
fUstképz6dés / halogén
teljesitménynyilatkozat

El6irt cikkszam

v

Osszes szlkséges adat

v

helyettesit cikkszam

Villamos és szerkezeti adatok
A vezetbanyag, keresztmetszet, osztaly, érszam és
névleges feszlltség egyltt azonositja a kivitelt. A vizsgalati
feszlltség kulon adat, nem folyamatos tGzemi érték.
Hajlitasi sugar — szamitasi példa

Ha az adatlap R = 6D értéket ir el6 és D = 10 mm, a
legkisebb sugar 60 mm. A rogzitett és mozgd allapotra

eltérd érték tartozhat.

Hoémérsékleti tartomany
A szerelés kozbeni, a rogzitett és a mozgd hasznalat
olvasni. és a

hatarértékeit kulon kell A kornyezeti

megengedett vezetbhémeérseéklet is eltérd adat.

Kornyezeti kovetelmények
A kultéri, viz alatti és kozvetlen foldbe fektetett alkalmazas
eltér6 igénybevétel. A valasztott termék megfelelé adatait

kulon kell egyeztetni.

Tlizvédelmi adatok

A langterjedés korlatozasa, a csekély fust és a
halogénmentesség  kulon  jellemz6. Az  aramkori
mikodoképesség tlzben tovabbi, kuldn igazolando

tulajdonsag.

Helyettesités ellendrzése
A keresztmetszet mellett a kils6é atmérét, a tomszelencét,
az érkialakitast, a kapcsot és minden el6irt alkalmazasi

tulajdonsagot 0ssze kell hasonlitani.
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46. Keresztmetszet és fesziiltségesés

A példa 20 m egyiranyu hosszusagu, 1 mm?-es réz DC kor kozelitd fesziltségesését mutatja
20 °C-on.

20m, 1 mm?

e Terhelés
DC AU =0,35V 05A
20 m, 1 mm?
A teljes vezetéki ellenallas
R=2Ip/A o . . s _
Az oda- és visszavezetés egyutt 40 m. A szamitasban p =
2x20x0,0175/ 1 ) TR L
R=0700Q 0,0175 Q-mm?/m kozelit6 rézérték; a melegedés noveli az
ellenallast.
Fesziiltség a terhelésen
AU=1xR " .
Idedlis 24 V forras mellett 23,65 V maradna. A kapcsok, a
0,5 A x 0’70 Q , 4 , 4 r 4 ’ -
AU =035V kapcsoléelemek és a tapegység eltérése tovabbi

feszlltségvaltozast okozhat.

Keresztmetszet kivalasztasa

Terhelhet0seg és vedelem | o
v
fesziiltségesés / zarlat kovetelményekhez kell viszonyitani. A fektetési mad,
v

szerelési korulmények

terhelésnél maradd feszlltséget a mikddési

csoportositas és hémérséklet az aramterhelhetéséget is

befolyasolja.
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47. Kapcsoléallas és érintkezétablazat

Az X az adott allasban zart érintkezépart jeldli. A tablazat elvi példa, nem konkrét termék

kapcsolasi tablaja.
Kapocspar
1-2

3-4

1. allas

o

0. allas

1 2

1 0 2

o]

2. allas

kapcsolat

1. allas

X

elfordulas

KEZI / AUTO valasztas

v

kozos STOP és védelem

v

vezeérlbag

0 allas 2. allas

1. allas
Az 1-2 kapocspar zart, a 3-4 nyitott. Az érintkezdk
villamos kapcsolatat a tablazat sora és az allas oszlopa
egyutt adja meg.

0 allas

Mindkét nyitott. A

onmagaban nem irja le mas készulék belsé kapcsolasi

kapocspar kozépallas felirata

kiosztasat.

2. allas
A 3-4 kapocspar zart, az 1-2 nyitott. A pdlusok kozos

muikodtetését mechanikai kapcsolat mutathatja.

Atmenet a rogzitett allasok kozott
A tablazat a rogzitett helyzeteket irja le. Az atkapcsolasi
szlnetet vagy atfedést a készilék kulon mikddési

diagramja hatarozza meg.

Uzemmod és kézos feltételek

Az Uzemmdd a parancsforrast valaszthatia. A kozos
leallitas és védelem helyét mindkét taplalasi agon kovetni
kell.
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48. Egy jel Gtja a tereptodl a PLC-ig

Az alabbi jelut egy PNP érzékel6 digitalis bemenetig torténé kovetését szemlélteti. A tényleges

kapcsok a készUllékrajzhoz tartoznak.

B1:L+/L-/Q
érzékel6 kimenete

+24 'V /101

0V /102

Terepi készllék
A B1 kimenetének fajtaja, logikaja és tapja az érzékeld

adatlapjabdl azonosithatd. Q a jelvezetékre kertl6 kapcsolt

kimenet.
B1:Q Kabel és sorkapocs — példa
2 A kébeljel és az ér szama Osszerendeli a terepi kimenetet
W1Wer3 a fogadd kapoccsal. Az azonosithatd kapcsolat a
X1:5 kapocsjegyzékben is megjelenik.
X1:5 Kotdédoboz és tovabbmend kabel
" N Egy kozbensd kapocsnal a két kabelazonositd eltérhet,
- - mikozben ugyanaz a jelut folytatédik. Az egyes
belsS kulso kabelszakaszok ereit kuldn kell hozzarendelni.
X15 PLC kapocs és cim
'z A modul fizikai kapcsahoz csatorna és programcim
Al DIOwkapocs tartozik. A pontos cimzést a hardverkonfiguracid és a
10.0 jeliegyzék adja meg.
100 =1 A fizikai allapot jelentése
'z : Az 1-es bithez azt a technoldgiai allapotot kell rendelni,
= erzekeées' afapot amelyet a bektés és a NO/NC mod valoban elGallit. A
programfeltétel jelnév ezt a jelentést kozolje.

A tap visszatéré6 aga
A jelut csak megfelel6 tap- és referencia-kapcsolattal
muikodik. A B1 L- és a bemenetcsoport k6zos pontja a

modulhoz illeszked6 terv szerint csatlakozik.
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49. A 4-20 mA mérolanc értelmezése

A rajz passziv kétvezetékes jeladot, kilsé 24 V tapot és passziv aramfogado bemenetet mutat.

| =4-20 mA
E—
B1 jelado A1 passziv Al i
24V DC + - [+ |-
tap
Azonos aram a zart soros hurok minden elemén
Tap + — B1 + A teljes zart hurok
2 A soros kor elemein ugyanaz az aram folyik. Az egyes
B1-—AlI+ et e el s s . .
-~ készllékek polaritasat és taplalasi szerepét a sajat
Al l- —tap - kapocsrajzukbdl kell azonositani.

Fesziiltségtartalék
Utap = Ujeladd
+ | x Rhurok
+ tovabbi feszultségigény

A tapnak a jeladé és a kozbensd elemek igényét is
fedeznie kell. Az ellenérzést a fels6 méréaramnal és az

eléirt hibajelaramnal is el kell végezni.

Linearis mérési tartomany — példa

4mA—0m Szint = (I - 4 mA) / 16 mA x 6 m. A 4 mA a mérési nulla; a
12mA—3m ] ., . e .
20 MA — 6 m 0 mA aramhianyt vagy mas, kulén vizsgalando6 allapotot

jelenthet.
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50. A rajzcsomag 6sszeolvasasa

A készllékazonositok kapcsoljak dssze a rajzcsomag kulonb6zé dokumentumtipusait.

Rajz: E-001 /03
Mez6: +SZ1
Revizio: B

A1 A2
-K1

24V DC

Anyagjegyzék: —-K1
v

pontos tipusszam

v

tekercs és érintkez6k

X1:5

O O
\J \J

belsd kulsé

W1: tipus / érszam

v

kezdd és végpont

v

érkiosztas

-K1 /A1
rajz: 24 V DC
anyagjegyzék: 230 V AC?

Kiadas és berendezés
Azonos lapszam mas dokumentumban is el6fordulhat. A
dokumentumazonositdé, a mez6 és a modositasi allapot

alapjan kell 6sszerendezni a lapokat.

Kapcsolasi rajz
A tekercskor a K1 tapjat és mikodési feltételeit adja meg.
A rajzon hasznalt segédérintkez6knek a kivalasztott

készuléken vagy tartozékan rendelkezésre kell allniuk.

Anyagjegyzék
Az azonositbhoz a teljes tipust, feszultségvaltozatot és
szukséges kiegeészit6ét kell rendelni. A sorozatnév meég

nem hatarozza meg a konkrét készuléket.

Kapocsjegyzék
A belsé és kulsé veégpont, a kabel és az ér szama
ugyanahhoz a rajzi kapcsolathoz tartozzon. A tobbszintes

kiosztast kulon is azonositani kell.

Kabeljegyzék
A teljes tipusjel, keresztmetszet, végpont és érazonositas
a kapcsolasi rajzzal egyutt ellenérizhetd. A tartalék eret a

kiosztas kulon jeldlheti.

Eltérés felismerése — példa

Azonos készllékhez eltéré tekercsfeszlltség
ellentmondast jelez. Az eltérést a pontos készulékhez,

kapocshoz és kiadashoz kell rendelni.
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51. Vezetékjelolések és vezetékszinek

A szinjelolést a vezet6 funkcidjaval és az alkalmazott jelolési szaballyal egyutt kell olvasni.

"I ITI
1
1
I

|

i |

101 /BK /1,5 mm?

GN/YE
BU

BN
BK
GY

BK
RD
BU

0G

WH
GN
YE

Véddvezetd és nullavezetd
GN/YE: z0ld—sarga, védbvezetd és veddosszekotés. BU:
kék; N nullavezetbéként a megfeleld szabaly szerint

azonositandd. A PEN sajat jelolési rendhez tartozik.

Fazisvezetok gyakori szinei
BN barna, BK fekete, GY szurke. A szin nem meért
fazissorrend; a tényleges hozzarendelést a kapocsjel és az

aramkor azonositja.

Gép bels6 aramkorei

Az MSZ EN 60204-1:2019 szerinti ajanlott szinek: fekete
teljesitményaramkor, piros AC vezérlés, kék DC vezérlés.
A nullavezetd megkulonboztetését a szabvany A1:2025

modositasaval egyditt kell figyelembe venni.

Kivételesen taplalt aramkor
A narancs a f6 lekapcsolas utan is taplalt, kivételes
aramkorok ajanlott jeldlése lehet. A tényleges tappontot és

a figyelmeztet6 jeldlést a terv alapjan kell azonositani.

Tovabbi betiis szink6dok
WH fehér, GN z0ld, YE sarga. A kod az adott szint irja le;
a megengedett felhasznalast a vezetd rendeltetése és a

vonatkozo jelolési szabaly hatarozza meg.

Szin, vezetékszam és keresztmetszet
A 101 azonositd, BK szin és 1,5 mm? méret harom kulon
adat. A vezetékszam mindkét végponton segiti a kapcsolat

kovetését.
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52. Ervéghiivelyek és szinjel6lések

Az egyes érveéghuvelyek gallérszine szinkdédonként értelmezend6. A tablazat a Phoenix

Contact Tools 2025 katalégusanak 12. oldalan k6zolt kodokat hasonlitja 6ssze.

mm? DIN 46228-4

0,5

fehér

0,75 szurke

1
1,5
2,5
4

6
10
16
25
35

50

piros

NF C 63-023 Phoenix Contact kiilon kéd
fehér narancs

kék fehér

piros sarga

kék
szurke
sarga
piros
kék
sarga
piros

kék

—

0,75 mm?

2x0,75 mm?

szurke keék

narancs szurke
barna elefantcsont
elefantcsont z4ld

piros bézs

kék olivazold

Egyes hiively: vezetéméret és hossz
A huvely a vezetd rézkeresztmetszetéhez illeszkedik. A
csupaszitasi és huvelyhosszt, a krimpeld tartomanyat és a

kapocs fogaddképességét is egyeztetni kell.

Ikerhiively és ismétl6do szinek

A 2x0,75 mm? két kulon 0,75 mm?es eret jelent.
Ugyanabban a szinkédban is ismétlédnek szinek: a DIN
piros példaul 1, 10 és 35 mm? A pontos jeldlés az

iranyado.
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53. Elagazas és tovabbfiizés

A rajzi csomopont tobbféle jévahagyott kapocskialakitassal valosithatd meg. A példak

szerkezeti vazlatok.

Egyes érvéghiively

| Egy finomsodratu vezet§ veégét fogja Ossze. A
keresztmetszet, hivelyhossz, csupaszitds és krimpelés a

0,75 mm? vezetbhoz es a kapocshoz illeszkedjen.

Dupla érvéghuvely (TWIN)

Két vezetd kdzds huvelyben. Egy szoritasi helyre csak a

kapocs adott vezet6- és keresztmetszet-tartomanyara

2%0.75 mm? engedélyezett kialakitas kerulhet.

k6zb6s aramvezetd Tobbcsatlakozés kozos kapocs

A bels6 aramvezetd tobb kulon csatlakozasi pontot kot

Q

O
\J

Ossze. A tovabbflizés igy két kulon szoritasi hellyel is

@)

megoldhato.

1 2 3 Gyari atkotéhid
(% + (% A hid a Kkijelolt kapcsokat koti k6zos potencialra. A

kapocscsalad, polusszam, terhelhetéség és szlkséges
X1 gyari hid elvalasztas egyutt hatarozza meg a hasznalatat.
Rajzi elagazas és fizikai kotés

A csomépont a kozos villamos kapcsolatot irja le. A dupla

‘ havely, az elosztokapocs vagy a gyari hid kozotti

valasztast a kapocsterv és a készulék adatai adjak meg.

X145 A bontasi hely rendeltetése
' Tovabbflizéssel nem kerilhetd meg a mér6- vagy
—O—/ —O—— szakaszoldkapocs szlkséges bontasi helye. Mérévaltos
belss kiilsé korben a rovidrezarasi és bontasi sorrend kulonosen

lényeges.
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54, Jelvezetékek és kommunikacio

A kommunikacios rajz a csatlakozasok mellett a haldzat fizikai felépitését is megadhatja.

lezaras a két végén

SW1:port 1

v

W1 adatkabel

¥

PLC1:port 2

RJ45: csatlakozo6forma
Ethernet: atviteli rendszer

Teljesitménykabelek

v

jel- és adatkabelek

v

EMC szerinti nyomvonal

Differencialis érpar
RS-485-nél a két jelvezetd kozotti kulonbség hordozza az
informaciot. Az A/B és +/- elnevezés gyartonként eltérhet;

a dokumentalt polaritast kell 6sszevetni.

Busz és lezaras — elvi példa
A lezaras a fizikai busz két végén talalhato, gyakran 120
Q. Az el6feszités, a leagazasi hossz és a pontos lezaras

az interfész és a haldzati terv adata.

Port és kapcsolat azonositasa
Az eszkdznév, port, halozati cim és kabelazonositd kulon

adat. A két vég jeldlése rendeli 6ssze a fizikai kapcsolatot.

Csatlakozé és halézati funkcid
Az RJ45 alakja onmagaban nem ad meg minden atviteli és
tapellatasi paramétert. A portfelirat, parositas és

kabelkategoria a készulékhez illeszkedjen.

Arnyékolas és jelreferencia
Az arnyékolas csatlakozasa és a jelreferencia kapcsolata
két kilon feladat. Kialakitasukat a készulék- és EMC-

eléirasok szerint kell kovetni.

Kabelvezetés és topologia

Az elrendezés befolyasolja a zavarkapcsolatokat. A
megengedett busz- vagy csillagfelépitést az interfész
eléirasa adja; a rajzlap térbeli elrendezése ezt nem

helyettesiti.
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55. Egy teljes rajzi kapcsolat értelmezése

A K1 &g tényleges készulék- és kapocsazonositdkkal kovethetd. A teljes motorindité az 58—60.

fejezetben szerepel.

FO
152

F2
95 — 96

SO N S2
21 — 22 21 — 22

S1/K1 N K2
13 > 14 21 —» 22

L+ — kozds védelem és STOP — iranyengedély — ontartas — retesz

— K1:A1 — tekercs - K1:A2 - 0V

F2 védelmi feltétel

pd

95-96

S1
_—

K1
/

K2 reteszelés

pd

A1

21-22

A2

K1

féaramkor: 58. fejezet

Kozos taplalasi lanc
L+ - FO 1-2 — F2 95-96 — SO 21-22. Ezutan a K1

agnal S2 21-22 elleniranyu inditobontdja kdvetkezik.

Indité és dntarté ag
Az S1 13-14 és K1

Barmelyik zarasa a kdvetkez6 soros reteszelési feltételig

13—-14 parhuzamos kapcsolat.

vezeti a tapot.

Retesz és miikodtetd
K2 21-22 utan K1:A1 kovetkezik; a tekercs K1:A2 pontja O
V-ra tér vissza. Azonos K1 jeldli a féaramkorben a motor

kontaktorat.

A tekercs és a féérintkez6k 6sszerendelése
K1 meghuzasa zarja a hozza tartozé féérintkezbket. F2
féaramu része a motor aramat érzékeli, 95-96 érintkezbje

a vezérlés taputjat bontja.

60/70




56. Gyakori feliratok és mennyiségek

Az adattabla roviditéseit a készulékfajtaval és a pontos mértékegységgel egyutt kell olvasni.

In/le
névleges / Uzemi aram

Ue / Ui/ Uimp
uzemi / szigetelési
|0kéfeszultség-allésagi

HAND / MAN /AUTO
LOCAL / REMOTE

READY / RUN / FAULT
uzemkész / Uzem / hiba

Q/Hz/W/Wh
F/H/VA/lvar

k=102 M=10¢
m=10"2 p=10-¢
n=10"°

Aramadatok
In névleges aram, le névleges uUzemi aram lehet. A
hasznalati kategoria,

feszlltség és terhelésfajta az

erintkezd kapcsolasi adatahoz is hozzatartozik.

Fesziiltségadatok
Az Uzemi feszlltség, a szigetelési névleges érték és a
|IOkéfeszultség-allésag eltérd jellemzé. A rovidités pontos

targyat a termékszabvany és adatlap adja meg.

Uzemméd és parancsforras
Kézi vagy automatikus muakodés, illetve helyi vagy tavoli
parancs. A felirat az Gzemmaddot nevezi meg; a tényleges

feltételeket a vezérl6aramkoér hatarozza meg.

Allapotjelzések
A READY, RUN és FAULT pontos feltétele készulékenként
eltérhet. A jeladd érintkez6 vagy kommunikacios allapot

leirasa adja a jelentést.

Mértékegységek
Q ellenallas; Hz frekvencia; W teljesitmény; Wh energia; F
kapacitas; H induktivitas; VA latszélagos és var meddd

teljesitmény.

Elétagok
A kis- és nagybetl szamit. A mA ezred amper, a MQ millid
ohm. A tipuskdod betli ettél

kUlon gyart6i jeldlési

rendszerhez tartoznak.
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57. Gyors felismerés és szakmai alapok

A biztos felismerés alapja a jelalak, a készulékazonosito és a teljes aramuti szerep egyuttes

olvasasa.
K1 NO Erintkezd felismerése
/ A rés a zaré alapallapotat mutatja. A készullékjel alapjan
kereshet6 meg a milkodtetd; a kapocspar a konkrét
13-14 csatlakozasi pontot adja.
Miikodteto feltételei
A1 A2 A tekercs minden taplalasi agat kovetni kell. A kdzos
KT 7 STOP és védelmi feltétel a kézi, automatikus vagy éntarté
24V DC agon sem kerulhet6 meg.
Kimeneti fokozat és logika
PNP / NPN A PNP/NPN a villamos kimenetet, a NO/NC a kapcsolasi
NO/NC mudkodést nevezi meg. A két tulajdonsag egymastol
fuggetlen készilékadat.
Analég jel felismerése
4-20 mA — aramjel A fogadé bemenetet, a taplalast, a polaritast és a mérési

0-10 V — fesziltsegjel tartomanyt a jelfajtahoz kell rendelni. A fizikai mennyiséget

a skalazas adja meg.

Parincs Visszajelzés értelmezése
kapcsoléelem allapota A harom réteghez eltérd jel tartozhat. A motor tényleges
v

- - mikodését az arra kijeldlt mérés vagy érzékeld igazolja.
folyamat tényleges allapota

Szakmai sorrend

Biztos azwonosités A rendezett rajzolvasas tdmogatja a gyors munkat, de a
teljes kapcsolat ellenérzése| biztonsag minden esetben elsGbbséget élvez. A konkrét
v

készllékadatot a megfelel6 gyartéi dokumentummal kell

biztonsagos munkavégzés

egyeztetni.
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58. Iranyvalté motorindito féaramkore

Elvi haromfazisu iranyvaltd motorindité. A készulékjelek az 59-60. fejezettel kdzdsek; a

méretezés a konkrét berendezés terve szerint torténik.

Haromfazisu iranyvaltdé motorinditd
K1: L1-L2-L3 K2: L3-L2-L1

y S—  S— Ao a

K1 K2
1 3 5 1 3 5
S S S SE— NF--mmme Y -
2 4 6 Mechanikai retesz 2 4 6
PE
1 3 5
[ ] [ ]F2
2 VA 4 6
U1 g W1
M
3~ M1

Készulékek a teljesitményutban
Q1 — K1 vagy K2 Q1 a zarlatvédelmi megszakitd, K1/K2 a két irany
F2 — M1 kontaktora, F2 a kozos tulterhelési relé, M1 a motor. K2

bemenetén L1 és L3 felcserélt.

Reteszelés és 6sszehangolas

A két kontaktor egyuttes zarasa a felcserélt fazisok miatt
zarlatot okozna. A villamos reteszelést ezért mechanikai
retesz egésziti ki. A kapcsolokészulékek hasznalati
kategorigjat az inditas és az iranyvaltas Uzemi modjahoz

kell kivalasztani.
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59. Iranyvalté motorindito vezérlése

24 V DC Uzemi vezérlés, kozos leallito- és tulterhelés-védelmi lanccal. FO a vezérléag

biztositdja.
FO F2 S0
L+
L1
1-2 95-96 21-22
S1
/
52 13-14 K2 A1 A2
/1 /1 K1
21-22 K1 21-22
/
13-14
S2
/
S1 13-14 K1 A1 A2
/1 o /1 K2
21-22 21-22
/
13-14

oV

Inditas és ontartas

S1/S2: 13—-14 indit
v
S1/S2: 21-22 bont elleniranyu agban van. K1/K2 sajat 13—14 érintkezdje tartja

Mindkét inditbgomb zardja a sajat agat inditja, bontoja az

fenn a tekercsaramot.

elleniranyu kontaktor Kozos védelem és reteszelés

/-l K1/K2 bontdi kolcsonosen reteszelnek. F2 95-96 és SO

mindkét iranyt ledllita. A példa Uzemi vezérlés, kulon

21-22 vészleallitasi vagy feltigyelt biztonsagi funkcio nélkl.
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60. A motorindito mikodési allapotai

Az allapotok az 58-59. fejezet kapcsolasahoz tartoznak. A koérokben 1 a meghuzott, 0 az

elengedett kontaktor.

Alaphelyzet és tap-visszatérés

K1 K2
Mindkét kontaktor elengedett. Ep védelem és elengedett
inditbgombok mellett a tap visszatérése utan kulon
inditéparancs szlukséges.
KA K2 Inditas és ontartas mindkét iranyban
S1 K1-et, S2 K2-t inditja. A meghuzott kontaktor sajat 13—
14 érintkezéje fenntartja a tekercsaramot, 21-22 bontdja
pedig megszakitja az elleniranyu tekercs korét.
S2 megnyomasa K1 mikodése kozben
S2 21-22 bontasa elengedi K1-et. K1 elengedése utan 21
K1 = 1’vK2 =0 —22 érintkezéje zar; a nyomva tartott S2 13—14 ekkor K2-t
S2 — K1 elenged indithatja. A kapcsolas kulon STOP nélkdl is enged
elleniranyd  bekapcsolast; megallasi feltételt va
K1=0,K2=1 y P g gy
varakozasi id6t nem ellenériz. Az ellenkezd iranyban
ugyanez torténik.
K1 K2 STOP, talterhelés vagy tapvesztés

@ @ SO0 bontasa, F2 kioldasa vagy a tekercstap kiesése

elengedi az aktiv kontaktort. Az dntarto érintkez6é nyit.

Mindkét inditégomb egyszerre

A < A két keresztbonté mindkét iranyagat megszakitja. Az elvi
@ @ kapcsolasban mindkét kontaktor elengedett allapotba
kerdl.
Iranyvaltas és ujrainditas
Az elleniranyu bekapcsolas villamos lehetésége nem
Kontaktorvelengedett igazolia annak (izemi megengedhetéségét. A hajtas
motor még foroghat megallasi feltételét, a szlUkséges késleltetést és a
irényvélté:i P készllékek terhelhetéségét a technoldgia szerint kell

meghatarozni. F2 visszaallitasa elengedett inditoknal csak

az engedeélyt allitja helyre.
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61. Magyar létesitési szabvanyok

Az MSZ HD 60364 sorozat a kisfeszultségl villamos berendezések létesitésének alapvetd
szabvanycsaladja. Az alabbi jelzetek az MSZT 2026. oktdber 24-i nyilvantartasa alapjan

szerepelnek.

Aramiités elleni védelem
MSZ HD 60364 MSZ HD 60364-4-41:2018. Alapvédelem, hibavédelem és
4-41:2018 kiegészitd6 védelem. Kapcsolédé modositasok: MSZ HD
60364-4-41:2017/A11:2018 és MSZ HD 60364-4-
41:2017/A12:2019.

Talaramvédelem

MSZ HD 60364 MSZ HD 60364-4-43:2024. A vezeték tularam elleni

4-43:2024 védelme és a védelmi intézkedések Osszehangolasa. A
korabbi, 2010-es kiadast 2026. augusztus 23-an
visszavontak.

Kabel- és vezetékrendszerek

MSZ HD 60364-5-52:2025 EV: egyesitett valtozat. Az
MSZ HD 60364 alapkiadast és a moddositasokat egyltt tartalmazza. A
5-52:2025 EV 2011-es kiadas tovabbra is nyilvantartott; modositasai
A11:2018, A12:2023 és A1:2025. A terhelhet6ség és a

szerelési korulmények egyuttesen értékelendok.

Elsé ellendrzés és idészakos fellilvizsgalat
MSZ HD 60364 MSZ HD 60364-6:2017. Szemrevételezés, vizsgalatok és
6:2017 az eredmények dokumentalasa. Kapcsolodé modositas:
MSZ HD 60364-6:2016/A12:2018; az adatlap 2018/01 jeli

helyesbitést is felsorol.

A megfeleld szabvanyterilet kivalasztasa

Az MSZ EN és az MSZ HD egyarant magyar nemzeti

Létesités;MSZ HD szabvany. Az EN eurdpai szabvany, a HD harmonizacios

Gép: MSZ EN dokumentum atvételét jelzi. A targykor és a pontos jelzet

— ¥ — az iranyadé. A szabvany érvényes vagy visszavont lehet; a
Rajzjel: IEC-adatbazis

jelzet o6nmagaban nem allapit meg jogszabalyi

kotelezettséget.
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62. Rajzjelek és szakmai forrasok

Ellenérzés: 2026. oktéber 24.; MSZT-nyilvantartas és IEC-adatbazisok. A gyartoi forrasok

kapcsolasi példakat és termékadatokat adnak.

| 13
\14

=SZIV +SZ1 -K1

funkciéo hely termék

-K1:A1

ZFZFFF GN/YE
—— V]

A1 A2
K1

gép villamos szerkezete

MSZ EN IEC
60228:2024

Eaton / Schneider
Schrack / LAPP
Phoenix Contact

Datum: 2026. oktober 24.

Osszeallitotta: Tanacs Gabor

Kapcsolasi és késziléken alkalmazott jelek
IEC 60617:2026 DB: kapcsolasi rajzjelek. IEC 60417:2026
DB: keszulekeken alkalmazott

jelolések. Két kulon

rendeltetés(i adatbazis.

Készulékek és rendszerek azonositasa
MSZ EN IEC 81346-1:2022. Felépitési alapelvek és
referenciajeldlések; a funkcid, hely és termék szerinti

azonositas alapja.

Vezetdk és csatlakozékapcsok azonositasa
MSZ EN |IEC 604452022 ¢és MSZ EN IEC
60445:2021/A1:2026. Szin- és alfanumerikus azonositas,

az adott alkalmazas ra hivatkoz6 szabvanyaval egyutt.

Gépek villamos szerkezetei
MSZ EN 60204-1:2019 és MSZ EN
60204-1:2018/A1:2025. A gépek villamos szerkezeteinek

altalanos kovetelményei.

Szigetelt kabelek és vezetékek vezetoi
MSZ EN IEC 60228:2024.

vezetOszerkezet és ellenallas. Akkor alkalmazandd, ha a

Keresztmetszet,

kabel termékszabvanya elbirja. Tavkozlési vezetbkre nem

vonatkozik.

Gyartéi kapcsolasok és termékadatok

Wiring Manual 10/23; Schneider: FA23633;
Schrack: Kabelek és vezetékek, 2002/03; LAPP: NYM,
LiYCY (TP); Phoenix Contact: Tools 2025, 12. oldal. A
DIN/NF  huvelyszinkédok gyartoi

szerepelnek.

Eaton:

osszehasonlitasként
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Targymutato

A kulcsszavak mellett a nyomtatott oldalszamok szerepelnek.

kattinthato hivatkozasok.
Kulcsszé

oV

4-20 mA

A1/A2

AC

Analog bemenet
Aramiités elleni védelem
Aramvalté

Arnyékolas

Biztosito
Bontéérintkezd

BU

Csillagkapcsolas
Csomopont

DC

Deltakapcsolas

Digitalis bemenet
Di6éda

Dugaszolhat6 csatlakoz6

31,37, 54

-
I~
-
10
5

RN
RN
(0]
-

I~

Kulcsszo
Elagazas
Ellenallas
Ervéghiively
Erzékeld

F2 95-96
Feszlltségesés
Foldelés
Frekvenciavalté
Funkcidazonositd
Generator

GN/YE

HO7V-K

Hajlitasi sugar
Helyazonositd
HOmérsékletmérés
Hoérele
Idédiagram

Id6relé
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57, 58
32,33, 34

21,41, 64



Targymutato folytatasa

A kulcsszavak mellett a nyomtatott oldalszamok szerepelnek. Az oldalszamok egyben

kattinthatd hivatkozasok.

Kulcsszé Lap Kulcsszé Lap
Inditbgomb 14, 41 LiYCY 48, 49
Induktivitas 27 Logikai ES 38, 41
Iranyvaltas 63, 64, 65 Logikai VAGY 38, 41
Jelkabel 49, 59 Magneskapcsold 17, 41
Jelut 53, 60 Magnesszelep 24

K1 17, 41, 64 Mechanikai reteszelés 42,63
K2 reteszel6 érintkezo 42, 64 Megszakito 19
Kabeladatlap 50 Mérélanc 54
Kapcsoloallas 52 Motorvédelem 21,64
Kapocsszam 18 MSZ EN 67
Kereszthivatkozas 15, 55 MSZ HD 66
Keresztmetszet 46, 51 N nullavezet6 11, 56
Kondenzator 27 NC nyitéeérintkez6 13, 18
Kontaktor 17, 63, 64 NO zaréérintkez6 13, 18
Kozelitésérzeékel 32 NPN 33
Kozvetlen iranyvaltas 65 NYM 44, 47
L+ 11, 41 Nyomaskapcsolo 34
Létradiagram 40 Nyomdgomb 14
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Targymutato folytatasa

A kulcsszavak mellett a nyomtatott oldalszamok szerepelnek. Az oldalszamok egyben

kattinthatd hivatkozasok.

Kulcsszé Lap Kulcsszé Lap
Olvadébiztosité 20 STOP 41,64
Optikai érzekel6 32 Szakaszolo 19
Ontartas 41, 64 Szintkapcsolo 34

PE védévezetd 10, 56 Tapegység 22
PEN 56 Tekercs 17,18
PLC 36, 37, 53 TON és TOF 39
PNP 33 Tovabbflizés 58
Potencial 1 TP impulzus 39
Potenciometer 26 Transzformator 22
Pt100 35 Tularamveédelem 20, 21, 66
Referenciajeltlés 15, 67 Tulfesziltség-vedelem 43
Relé 17 Valtéérintkez6 13, 18
Reteszelés 42, 64 Védaofoldelés 10

S0 leallitogomb 41, 64 Végallaskapcsold 16

S1 inditogomb 41, 64 Vezetékszin 56
Sodrott érpar 49, 59 Vezetbosztaly 46
Sorkapocs 8, 60 X1 sorkapocscsoport 8, 60
Soros feltételek 41 Zaroérintkez6 13,18
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